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Szanowni Panstwo,

jest nam niezmiernie milo go$cié¢ Panstwa na IX Sesji Mtodych Mikrobiologéw Srodowiska
Lodzkiego. Jest to konferencja cykliczna organizowana przez todzkie uczelnie wyzsze od 2017
roku z inicjatywy Lodzkiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Mikrobiologow.

W tym roku organizatorem konferencji jest Zaklad Mikrobiologii Farmaceutycznej
1 Diagnostyki Mikrobiologicznej Wydzialu Farmaceutycznego Uniwersytetu Medycznego.
Patronami sesji sa JM Rektorzy Uniwersytetu Medycznego, Uniwersytetu L.odzkiego, Politechniki
Lodzkiej, a takze Polskie Towarzystwo Mikrobiologéw, Polskie Towarzystwo
Aromaterapeutyczne, Avicenna Oil oraz firma APTEO.

Mamy nadziej¢, ze IX Sesja Mlodych Mikrobiologow bedzie inspirujgcym spotkaniem
mtodych mikrobiologéw tddzkich uczelni wyzszych i1 placowek naukowo-badawczych, a takze
gos$ci spoza naszego regionu, co przyniesie wymierne korzysci dla nauki.

W czasie konferencji zostang przedstawione wyniki badan uczestnikow w formie doniesien
ustnych, a takze jako prezentacje plakatéw w trzech sesjach tematycznych: mikrobiologia
medyczna, mikrobiologia przemystowa oraz mikrobiologia ogélna i srodowiskowa.

Ufamy, ze nasze spotkanie przyczyni si¢ do integracji srodowisk naukowych tédzkich uczelni

1 placowek naukowo-badawczych, co pozwoli na planowanie wspdlnych przedsiewzie¢ naukowo-
badawczych 1 przyczyni si¢ do rozwoju nauki.
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Przewodniczaca Komitetu Naukowego 1 Organizacyjnego
prof. dr hab. n. farm. Monika Sienkiewicz



PROGRAM KONFERENCJI

IX SESJA MEODYCH MIKROBIOLOGOW SRODOWISKA LODZKIEGO

8:30-9:00 Rejestracja uczestnikow

9:00-9:15 Otwarcie konferencji

9:15-10:00 Wyklad inauguracyjny
dr hab. n. farm. Ewa Kochan, prof. UM
Zaktad Biotechnologii Farmaceutycznej, Katedra Biologii Medycznej i
Biotechnologii Farmaceutycznej Kierownik Zaktadu Biotechnologii
Farmaceutycznej
Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lodzi
,Drobnoustroje w stuzbie farmacji i medycyny - od wrogow do
sprzymierzencow”
Sesja: mikrobiologia medyczna
Przewodniczacy: dr hab. n. med. Michal Karbownik, prof. UM

10:15-10:30 | Dominika Caban, Marta Sztuka, Justyna Agier, Aleksandra Goralczyk-
Binkowska: Galusan epigallokatechiny (EGCG) jako potencjalny inhibitor
formowania biofilmu wybranych patogenow.

10:30-10:45 | Lidia Czerwinska, Aleksandra Dutkiewicz, Karolina Stgpniak, Camille Locht,
Magdalena  Kowalewicz-Kulbat:  Potencjal  archeonéw  halofilnych
wyizolowanych z Kopalni Soli Bochnia do indukcji zjawiska trenowanej
tolerancji immunologicznej w komorkach THP-1.

10:45-11:00 | Patrycja Jaroniek, Magdalena Chmiela, Weronika Gonciarz: Wplyw
rozpuszczalnych komponentow Helicobacter pylori na proces mimikry
waskularnej w komorkach raka zotadka in vitro.

11:00-11:15 | Kamila Kwietniewska, Dominika Zdyb, Joanna Rywaniak, Beata Sadowska:
Szczepowo-zalezna aktywacja czynnika transkrypcyjnego NF-kB i
cytotoksyczno$¢ klinicznych izolatdow Staphylococcus aureus wobec
monocytow THP-1 Blue.

11:15-11:30 | Jakub Mucha, Natalia Wronska: Ocena aktywno$ci przeciwdrobnoustrojowe;j
biogenicznych nanoczgstek miedzi.

11:30-12:00 | Przerwa kawowa

12:00-12:15 | Sesja plakatowa
Sesja: mikrobiologia przemyslowa
Przewodniczaca: dr hab. inz. Justyna Szulc, prof. PL

12:15-12:30 | Justyna Bartczyk, Anna Szosland-Faltyn, Justyna Szulc: Potencjal odpadow
roslinnych jako zrodta mikroorganizmow do produkcji biopreparatow.

12:30-12:45 | Gabriela Chudzik, Anna Kozirdég: Potencjat grzybow =z rodzaju

Aureobasidium jako nowoczesnego biofungicydu do ochrony materiatu
siewnego.




12:45-13:00

Patrycja Rowinska, Anna Scigaczewska, Tomasz Boruta, Marcin Bizukojé,
Justyna Szulc: Dobdér warunkéw hodowli oraz skalowanie procesu
biopreparatu na przykladzie szczepdéw Srodowiskowych Bacillus subtilis 1
Bacillus velezensis.

13:00-13:15

Karolina Stepien, Katarzyna Slizewska: Dobér warunkéw otrzymywania
biopolimerow w celu wykorzystania ich w kosmetykach.

13:15-13:30

Krzysztof Wojtaluk: Zastosowanie sprezonych gazoéw neutralnych w celu
stabilizacji surowcoéw 1 wyrobow gotowych w przemysle spozywczym.

13:30-14:00

Przerwa kawowa

Sesja: mikrobiologia ogdlna i Srodowiskowa
Przewodniczaca: dr hab. n. biol. Dominika Drzewiecka

14:00-14:15

Krzysztof Boczar, Mirostawa Staba: Ocena wptywu mikroplastiku LDPE na
wzrost pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.) w modelu glebowym z
udziatem Trichoderma spp.

14:15-14:30

Tomasz Grzyb, Justyna Szulc: Co je taczy, a co dzieli — iloSciowa
metataksonomika korzeni, lisci i nasion inwazyjnej i alergizujacej Ambrosia
artemisiifolia L.

14:30-14:45

Jakub Kwasiborski, Zuzanna Szabra, Michat Maciejewski, Gabriela Rosiak,
Justyna Agier, Aleksandra Goralczyk-Binkowska: Ocena bezpieczenstwa
mikrobiologicznego przypraw.

14:45-15:00

Karol Lubowicz, Emilia Mtyniec, Kacper Musial, Aleksandra Goralczyk-
Binkowska, Justyna Agier: Analiza bezpieczefstwa mikrobiologicznego
bakalii dostgpnych na rynku detalicznym.

15:00-15:15

Julia Mustwilto, Agata Palusiak: Wplyw temperatury, dostgpnosci tlenu oraz
wybranych zwigzkow na wzrost rozpelzly izolatow klinicznych Proteus
mirabilis.

15:30

Ogloszenie wynikow
Zakonczenie konferencji




Streszczenie wykladu inauguracyjnego

dr hab. n. farm. Ewa Kochan, prof. UM
Zaktad Biotechnologii Farmaceutycznej, Katedra Biologii Medycznej i Biotechnologii Farmaceutycznej,
Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lodzi

»Drobnoustroje w stuzbie farmacji i medycyny - od wrogoéw do sprzymierzencéw”

Niniejszy wyktad przedstawia, jak na przestrzeni dziejow zmienialo si¢ postrzeganie mikroorganizmow. Przez
wigkszo$¢ historii ludzkosci bakterie, wirusy i grzyby kojarzono przede wszystkim z chorobami i $miercig. To
wtlasnie drobnoustroje byly odpowiedzialne za wielkie epidemie, takie jak dzuma, czarna $mier¢ czy pandemia grypy
hiszpanki, ktore pochtonety miliony istnien ludzkich i wplywaty na rozwoj catych cywilizacji. Przetom nastapit wraz
z rozwojem mikrobiologii oraz odkryciami naukowcdw takich jak Louis Pasteur i Robert Koch. Dzi¢ki ich badaniom
zrozumiano, ze choroby zakazne maja konkretne mikrobiologiczne przyczyny. Jeszcze wigckszg rewolucje przyniosto
odkrycie penicyliny przez Alexandra Fleminga. Okazalo si¢ wtedy, ze mikroorganizmy moga nie tylko wywotywac
choroby, ale takze pomagaé w ich leczeniu. Produkuja one bowiem antybiotyki, ktore wykorzystuja do walki migdzy
soba w srodowisku naturalnym. Czlowiek nauczyt si¢ stosowac te substancje w medycynie.

W przemysle farmaceutycznym drobnoustroje sa takze uzywane do produkcji witamin, takich jak witaminy z grupy
B, witamina C, D czy K. Do tego celu stosuje si¢ odpowiednio dobrane bakterie, drozdze i grzyby takie jak np.
Escherichia coli, Bacillus subtilis, Saccharomyces cerevisiae czy Ashbya gossypii . Mikroorganizmy przeprowadzaja
takze reakcje biotransformacji, aby pozyskaé leki steroidowe, ktérych synteza chemiczna jest niemozliwa lub
nieoptacalna. Dzigki inzynierii genetycznej mozliwe stato si¢ modyfikowanie tych organizméw w taki sposob, aby
produkowaly wieksze ilo$ci potrzebnych substancji, stosowanych w lecznictwie. To mikroby sa producentami
insuliny, hormonu wzrostu, interferonéw czy szeregu rekombinowanych peptydow szeroko wykorzystywanych w
wielu wskazaniach terapeutycznych. Coraz wigksze znaczenie przypisuje si¢ takze mikrobiocie jelitowej, ktéra moze
wplywac na skutecznos$¢ leczenia, zwlaszcza terapii przeciwnowotworowych. Niektore szczepy bakterii moga
niszczy¢ komorki rakowe, pobudzad uktad odpornosciowy lub dostarczaé leki bezposrednio do guza. W tym zakresie
opisano migdzy innymi zastosowanie bakterii z rodzaju Clostridium, Listeria, Salmonella czy Bifidobacterium.
Szczegblnym przyktadem jest terapia BCG stosowana w leczeniu raka pecherza moczowego, ktora od lat pozostaje
standardem terapii. Rozw6j nowoczesnych terapii mozna takze oprzeé na mikroorganizmach. Szczegblne znaczenie
ma system CRISPR-Cas9, wywodzacy si¢ z naturalnych mechanizméw obronnych bakterii. Technologia ta
umozliwia bardzo precyzyjng edycj¢ DNA, co daje szansg¢ na leczenie chordb genetycznych oraz rozwoj terapii
spersonalizowanych. Cennymi produktami syntetyzowanymi przez drobnoustroje sg takze enzymy. Wykorzystuje
si¢ je w terapiach zastepczych, przemysle farmaceutycznym czy diagnostyce laboratoryjne;.

Wspotczesna nauka catkowicie zmienita sposdb postrzegania drobnoustrojoéw. Dawniej byly one traktowane
wylacznie jako zagrozenie, natomiast dzi$ staja si¢ narz¢dziem nowoczesnej medycyny, farmacji i biotechnologii.
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Mikrobiologia medyczna Wystapienie ustne MM-1

Galusan epigallokatechiny (EGCG) jako potencjalny inhibitor formowania biofilmu
wybranych patogenéw

Dominika Caban, Marta Sztuka, Justyna Agier, Aleksandra Goralczyk-Binkowska

SKN Let’s Talk Science!
Zaktad Mikrobiologii, Genetyki i Immunologii Do§wiadczalnej, Uniwersytet Medyczny
w Lodzi

Zjawisko zdolno$ci mikroorganizméw do tworzenia biofilméw oraz narastajaca opornos¢ drobnoustrojow na
konwencjonalne leczenie, stanowig istotne wyzwania wspotczesnej terapii zakazen. Doniesienia naukowe wskazuja,
ze galusan epigallokatechiny (EGCG; ang. epigallocatechin gallate), bedacy gtdéwnym polifenolem zielonej herbaty,
moze wykazywa¢ aktywno$¢ hamujaca zarowno wobec form planktonicznych bakterii, jak i form biofilmowych.

Celem pracy byta ocena in vitro wpltywu EGCG na wzrost form planktonicznych oraz zdolno$¢ tworzenia biofilmu
przez wybrane, istotne klinicznie, szczepy bakterii.

Badania przeprowadzono z wykorzystaniem nastepujacych szczepow referencyjnych (ATCC): Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa, Enterococcus faecalis, Proteus vulgaris, Staphylococcus aureus oraz Proteus mirabilis.
Minimalne st¢zenie hamujace (MIC, ang. minimal inhibitory concentration) EGCG oznaczono metoda seryjnych
mikrorozcienczen (15,625 — 2000 pg/mL) w ptytkach 48-studzienkowych przy A = 600 nm. Wptyw EGCG na biofilm
badano w stezeniach subinhibicyjnych (SIC) metoda barwienia fioletem krystalicznym. Po usunigciu form
planktonowych i zabarwieniu biofilmu, zwigzany barwnik wyekstrahowano etanolem, a absorbancj¢ zmierzono przy
dhugosci fali A =570 nm.

EGCG w zakresie SIC wykazywal zr6znicowany wpltyw na proces tworzenia biofilmu. U wickszo$ci badanych
szczepOéw obserwowano istotne ograniczenie biomasy biofilmu, przy czym najsilniejszy efekt przeciwbiofilmowy
odnotowano dla E. faecalis, gdzie redukcja biofilmu osiagneta 95% przy stezeniu 250 pg/mL. Odmienng odpowiedz
zaobserwowano w przypadku szczepu E. coli, dla ktorego ekspozycja na SIC EGCG prowadzita do stymulacji
tworzenia biofilmu, osiggajacej 260% wartosci kontrolne;j.

EGCG wykazuje zalezne od stezenia wlasciwosci przeciwbakteryjne i przeciwbiofilmowe. W wyzszych
stezeniach skutecznie ogranicza wzrost bakterii oraz eradykuje biofilm, natomiast ekspozycja na st¢zenia
subinhibicyjne moze indukowa¢ mechanizmy adaptacyjne i odpowiedz stresowa drobnoustrojow, prowadzac do
zwickszenia biomasy oraz zaggszczenia struktury biofilmu. Uzyskane wyniki wskazuja, ze podczas projektowania
preparatow zawierajacych EGCG kluczowe znaczenie ma utrzymanie odpowiedniego lokalnego st¢zenia zwigzku. W
zalezno$ci od badanego szczepu nie powinno ono spadaé ponizej zakresu 125 — 500 pg/mL, aby uniknaé efektu
subletalnego sprzyjajacego nasileniu procesu biofilmogenezy.



Mikrobiologia medyczna Wystgpienie ustne MM-2

Potencjal archeonow halofilnych wyizolowanych z Kopalni Soli Bochnia do indukcji
zjawiska trenowanej tolerancji immunologicznej w komorkach THP-1

Lidia Czerwinska', Aleksandra Dutkiewicz', Karolina Stepniak!, Camille Locht"?, Magdalena
Kowalewicz-Kulbat'

! Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej, Instytut Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii, Uniwersytet £.6dzki
2Univ. Lille, CNRS, Inserm, CHU Lille, Institute Pasteur de Lille, U1019 — UMR9017 — CIIL — Center for Infection and
Immunity of Lille, F-59000 Lille, France

Archeony halofilne stanowig istotny komponent aerozolu solnego wykorzystywanego w celach
haloterapeutycznych w kopalniach soli. Osoby odwiedzajace kopalnie soli maja tym samym kontakt z ta grupa
drobnoustrojow. Niewiele jednak wiadomo na temat oddzialywania archeonoéw halofilnych z ludzkimi komoérkami
uktadu odpornosciowego. Celem pracy byla ocena zdolnosci 7 réznych gatunkéow archeonow halofilnych,
wyizolowanych z powietrza Kopalni Soli Bochnia, do indukcji trenowanej tolerancji immunologicznej
z wykorzystaniem monocytarnej linii komoérkowej THP-1.

W pierwszym etapie pracy sprawdzono zdolno$¢ dwoch szczepdw (Halalkalicoccus subterraneus oraz
Halococcus hamelinensis) do wydzielania cytokin przez komorki THP-1. Wykazano, ze oba szczepy indukowaty
wydzielanie cytokiny prozapalnej TNF-o oraz przeciwzapalnej IL-10 w sposéb zalezny od dawki halofili. Podczas
gdy 24-godzinna inkubacja 10° komorek THP-1/ml z 10° lub 10* jednostek tworzacych kolonie archeondw halofilnych
(CFU)/ml nie skutkowata istotnym wydzielaniem cytokin, to gesto$¢ 10° i 10° CFU/ml indukowata wydzielanie kazdej
z cytokin w zakresie 1000-2000 pg/ml. Podobne wyniki uzyskano dla pozostalych 5 szczepdéw (Halococcus
salifodinae, Natrinema versiforme, Halococcus morrhuae, Halalkalicoccus paucihalophilus oraz Halococcus
dombrowskii).

W kolejnym etapie okreslono optymalny czas stymulacji komoérek THP-1 archeonami halofilnymi do wydzielania
cytokin. Wykazano, iz 6-godzinna stymulacja komoérek THP-1 archeonami halofilnymi skutkowala istotnie wyzsza
produkcja TNF-o (10000-20000 pg/ml) w supernatantach pohodowlanych, w poréwnaniu do hodowli
24-godzinnych. Podobny efekt zaobserwowano dla IL-10.

W celu sprawdzenia zdolnosci archeonow halofilnych do indukcji zjawiska trenowanej tolerancji
immunologicznej, komérki THP-1 poddano 6-godzinnej stymulacji 7 szczepami archeondow halofilnych, nastepnie
pozostawiono je w stanie spoczynku na 5 dni, a w kolejnym etapie ponownie je inkubowano (24h) tymi samymi
szczepami archeonow halofilnych. Wykazano istotny spadek produkcji TNF-a i IL-10 w poréwnaniu do komoérek
niepoddanych preinkubacji.

Wyniki te po raz pierwszy wskazujg zdolno$¢ archeonow halofilnych wyizolowanych z powietrza Kopalni Soli
Bochnia do indukcji trenowanej tolerancji immunologicznej, co moze byé¢ jedng z przyczyn obserwowanych
korzystnych efektow haloterapii w walce z chorobami uktadu oddechowego oraz skoéry o podiozu zapalnym.

Finansowanie ULAM-NAWA project: BPN/ULM/2023/1/00090/U/00001.
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Mikrobiologia medyczna Wystapienie ustne MM-3

Wplyw rozpuszczalnych komponentow Helicobacter pylori na proces mimikry waskularnej
w komérkach raka zoladka in vitro

Patrycja Jaroniek!>, Magdalena Chmiela!, Weronika Gonciarz!

Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej, Instytut Mikrobiologii, Biotechnologii i Immunologii, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet £.0dzki, ul. Banacha 12/16, 90-237 £6dzZ, Polska;
2Szkota Doktorska BioMedChem Uniwersytetu Lodzkiego i Instytutow PAN w Lodzi; ul. Matejki 21/23, 90-237 L6dz, Polska

Rak zotadka jest piatym pod wzgledem $miertelnosci i zachorowalnosci nowotworem na $§wiecie. Jednym
z gltéwnych czynnikéw prowadzacych do rozwoju raka zotadka jest przewlekle zakazenie pateczkami H. pylori.
W wigkszos$ci przypadkow rak zotadka jest diagnozowany w péznym stadium, co skutkuje ograniczeniem mozliwosSci
terapeutycznych. Jest to zwiazane ze zwigkszong opornoscia komorek raka zotadka na leki oraz nabyciem fenotypu
inwazyjnego, sprzyjajacego przerzutom [l1]. W przypadku zaawansowanych zmian nowotworowych
charakterystycznymi zjawiskami sg hipoksja oraz niedozywienie komorek nowotworowych, ktére prowadza do zmian
metabolicznych i strukturalnych odpowiedzialnych za unaczynienie guza. Jednym ze zjawisk umozliwiajacych
zaopatrzenie guza w substancje potrzebne do dalszego rozrostu jest proces mimikry waskularnej, ktory polega na
tworzeniu nowych struktur podobnych do naczyn przez komoérki nowotworowe, niezaleznie od komorek sroédbtonka
naczyniowego, a do pewnego stopnia takze w oparciu o klasyczne dla angiogenezy §$ciezki sygnatowe [2]. Badania
wskazuja, ze na ten proces moga posrednio lub bezposrednio wplywaé komponenty bakteryjne. W konteks$cie raka
zoladka wykazano, ze eradykacja zakazenia pateczkami H. pylori prowadzi do zmniejszenia unaczynienia guza
u pacjentéw, co moze $wiadczy¢ o potencjalnym zaangazowaniu komponentdow H. pylori w ten proces [3].

Celem badan byta ocena wptywu komponentow bakteryjnych na proces mimikry waskularnej w komadrkach raka
zotadka linii AGS CRL-1739.

Prowadzono hodowle 3D komorek raka zotadka linii AGS CRL-1739 na podiozu Matrigel®. Hodowle
stymulowano komponentami bakteryjnymi — CagA H. pylori lub LPS H. pylori lub LPS E. coli i oceniono ich wptyw
na zdolnos¢ tworzenia naczyn poprzez oceng parametréw strukturalnych na podstawie analizy zdje¢ mikroskopowych
w programie Wimasis (ilo$¢ rozgalgzien, ilos¢ petli, ilo§¢ pseudonaczyn) oraz oceny produkcji wybranych biatek
bedacych markerami procesu mimikry waskularnej — czynnika wzrostu §rodbtonka naczyniowego (VEGF), receptora
1 czynnika wzrostu §rodblonka naczyniowego (VEGFR1), receptora 2 czynnika wzrostu $rédbtonka naczyniowego
(VEGFR2), endogliny, VE-kadheryny, metaloproteinazy 9 (MMP-9) oraz macierzy zewnatrzkomérkowej (ECM)
metoda mikroskopii konfokalne;.

Wykazano, ze komoérki AGS spontanicznie tworza struktury pseudonaczyn. W hodowlach stymulowanych
komponentami bakteryjnymi proces mimikry waskularnej byl nasilony, co bylo zwigzane ze wzrostem iloSci
rozgatezien, ilosci petli oraz ilo$ci pseudonaczyn oraz podwyzszong produkcja powierzchniowych biatek VEGF,
VEGFR2, endogliny oraz wzrost produkcji rozpuszczalnej formy VEGFR2 (trend, p>0.05). Nie zaobserwowano
zmian w produkcji biatek VEGFR1 i VE-kadheryny.

W zaprezentowanym modelu wykazano, ze komorki raka Zoladka linii AGS CRL-1739 tworza struktury
pseudonaczyn. Komponenty bakteryjne — CagA H. pylori, LPS H. pylori oraz LPS E. coli prowadza do nasilenia
procesu mimikry waskularnej na modelu komorek raka zotadka in vitro.

[1] Bray F i wsp. CA: A Cancer Journal for Clinicians. 2024;74:0007-9235, [2] Knopik-Skrocka A i wsp. Postepy
Biologii Komorki. 2016;43:213-236, [3] Biagioni A i wsp. Biomolecules. 2023;13:886.
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Mikrobiologia medyczna Wystgpienie ustne MM-4

Szczepowo-zalezna aktywacja czynnika transkrypcyjnego NF-kB
i cytotoksycznos$¢ klinicznych izolatow Staphylococcus aureus
wobec monocytéow THP-1 Blue

Kamila Kwietniewska!, Dominika Zdyb', Joanna Rywaniak', Beata Sadowska'

! Katedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £.6dzki ul. Stefana Banacha
12/16,90-237 L6dz

Staphylococcus aureus wchodzi w ztozone interakcje z gospodarzem, m.in. indukujgc kaskad¢ zapalng poprzez
aktywacje czynnika NF-kB w komodrkach odpornosciowych. Ponadto produkowane przez ten patogen hemolizyny
i leukocydyny warunkuja jego dziatanie cytotoksyczne, skutecznie hamujace mechanizmy obronne uktadu
odpornosciowego.

Celem pracy byla analiza porownawcza aktywacji czynnika NF-xB przez izolaty kliniczne MRSA i MSSA oraz
ocena korelacji miedzy aktywacja tego czynnika a efektem cytotoksycznym w monocytach linii reporterowej THP-1
Blue. Szczepy S. aureus (n = 12): MRSA (5 klinicznych, ref. ATCC 43300) i MSSA (5 klinicznych, ref. ATCC
29213). W supernatantach THP-1 Blue po 4 i 24 godz. ekspozycji (MOI 5, 10) oznaczano aktywacj¢ NF-xB
(QUANTI-Blue, InvivoGen) oraz uwalnianie LDH (Cytotoxicity Detection Kit"*US, Roche).

Po 4 godz. ekspozycji aktywacja NF-kB pozostawata na poziomie kontroli, istotnie rosngc po 24 godz. ekspozycji.
Nie stwierdzono istotnych réznic w aktywacji NF-kB (24 godz., MOI 10) migdzy MRSA (Me=0,75) a MSSA
(Me=0,52). Wykazano jednak wysoka heterogennos¢ szczepowa w aktywacji NF-kB (rozrzut 0,08—1,48 dla MOI 10,
24 godz.) oraz w cytotoksycznosci (MOI 10, 4 godz.), gdzie uwalnianie LDH wynosito Me=4,5% (MRSA) i Me=8,0%
(MSSA) w zakresie 0—24,3%. Odnotowano silng ujemna korelacj¢ miedzy aktywacja NF-kB (24 godz.) a uwalnianiem
LDH (4 godz.) przy MOI 10 (rh0=-0,70; p= 0,0126).

Wecezesna cytotoksycznos$é S. aureus stanowi kluczowy mechanizm unikania odpowiedzi immunologiczne;.
Szybka eliminacja monocytow przez szczepy cytotoksyczne ogranicza ich po6zniejsza aktywacje przez NF-«B i rozwdj
kaskady zapalnej. Efektywno$¢ patogenu zalezy raczej od szczepowo-zaleznej dynamiki uwalniania toksyn, a nie od
statusu lekoopornosci (MRSA vs MSSA).
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Ocena aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej biogenicznych nanoczastek miedzi
Jakub Mucha, Natalia Wronska

Studenckie Koto Naukowe Biotechnologiczno-Mikrobiologiczne, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £odzki

W ostatnich latach dynamiczny rozwoj nanotechnologii umozliwitl opracowanie innowacyjnych rozwigzan
wspierajacych walke z narastajaca antybiotykoopornoscia wsréd drobnoustrojow. Nanoczastki metali, dzigki swoim
unikatowym wtasciwosciom fizykochemicznym oraz wysokiej aktywnosci biologicznej, wykazuja szerokie dziatanie
przeciwdrobnoustrojowe, obejmujace m.in. generowanie reaktywnych form tlenu oraz oddzialywanie z ostonami
komérkowymi i materialem genetycznym mikroorganizmow.

W prezentowanym badaniu wykorzystano grzyba strzgpkowego Fusarium oxysporum do biosyntezy nanoczastek
miedzi z uzyciem siarczanu miedzi jako prekursora. Biologiczna metoda syntezy nanomateriatdéw stanowi obiecujaca
alternatywe dla konwencjonalnych metod fizycznych i chemicznych, czynigc proces bardziej przyjaznym dla
srodowiska.

Celem niniejszego projektu byta ocena aktywnosci przeciwbakteryjnej biogenicznych nanoczastek miedzi
(CuNPs) wobec bakterii Gram-ujemnych i Gram-dodatnich. Wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe okreslono
z zastosowaniem zmodyfikowanej metody mikrorozcienczen w bulionie zgodnie z wytycznymi NCCLS (National
Committee for Clinical Laboratory Standards). Dodatkowo oceniono wplyw badanych nanoczastek na aktywnosé
metaboliczng komorek bakteryjnych przy uzyciu testu AlamarBlue.

Przeprowadzona analiza wykazala wysoka aktywno$¢ przeciwbakteryjng CulNPs, szczego6lnie wobec szczepow
Gram-ujemnych. Najwicksza wrazliwos¢ zaobserwowano dla szczepu Escherichia coli. Ponadto stwierdzono istotne
obnizenie aktywnosci metabolicznej drobnoustrojéw inkubowanych w obecnosci badanych nanoczastek.

Uzyskane wyniki wskazuja istotny potencjat przeciwbakteryjny nowosyntetyzowanych nanoczastek miedzi.
Zaobserwowana wysoka wrazliwo§¢ szczepu Escherichia coli sugeruje mozliwo$¢ wykorzystania CuNPs jako
obiecujgcych czynnikéw przeciwdrobnoustrojowych w opracowywaniu nowych strategii ograniczania zakazen
bakteryjnych.
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Mikrobiologia medyczna Plakat MM-1

Wplyw lipopolisacharydu Helicobacter pylori na ekspresje¢ czynnika transkrypcyjnego
Runx2 jako markera kalcyfikacji w ludzkich komorkach miesniowki naczyniowej

Aleksandra Bortniczuk', Agata Tomaszewska!, Agnieszka Krupa'
'Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu £.odzkiego Stefana Banacha 12/16, 90-237 Lodz

Choroba niedokrwienna serca jest jedng z wiodacych przyczyn zgonow na $wiecie. Choroba ta spowodowana jest
przez miazdzyce tetnic wiencowych, w przebiegu ktorej istotna role odgrywa zwapnienie naczyn krwionosnych.
Proces ten jest aktywnie regulowany i wigze si¢ z fenotypowa transformacja komorek migéni gladkich naczyn,
z fenotypu kurczliwego do osteogennego. Markerami komdrkowymi kalcyfikacji sg biatko kurczliwe - a-aktyna
migéni gladkich oraz Runx2 — czynnik transkrypcyjny odpowiedzialny za ekspresje wielu gendw osteogenezy.

Celem badan byto okreslenie, czy lipopolisacharyd (LPS) Helicobacter pylori (H. pylori) i Escherichia coli (E.
coli), a takze 7-ketocholesterol (7KCh) oraz jony soli nieorganicznych wplywaja na ekspresje a-aktyny migsni
gladkich oraz czynnika transkrypcyjnego Runx2 w ludzkich aortalnych komorkach mie$niowki naczyniowej
(HAoSMC).

Przeprowadzono 14-dniowg stymulacje komérek HAoSMC w obecnosci LPS H. pylori, LPS E. coli, 7-
ketocholesterolu oraz soli nieorganicznych — chlorku wapnia i diwodorofosforanu(V) potasu. Komorki dokarmiano
co drugi dzien. W dniach 7. i1 14. komorki utrwalano, barwiono z uzyciem przeciwcial monoklonalnych przeciw a-
aktynie oraz Runx2, a nastgpnie analizowano w mikroskopie konfokalnym.

Zaobserwowano zmniejszenie intensywnosci sygnatu fluorescencji a-aktyny w uktadach stymulowanych LPS H.
pylori, LPS E. coli oraz 7-ketocholesterolem w 7. i 14. dniu stymulacji. W 7. dniu odnotowano zwi¢kszenie
intensywnosci fluorescencji Runx2 pod wptywem LPS H. pylori, LPS E. coli oraz jondw soli nieorganicznych. W 14.
dniu podobny efekt obserwowano w komorkach stymulowanych 7-ketocholesterolem, natomiast w pozostatych
uktadach sygnal Runx2 ulegat ostabieniu w obrgbie jadra komdrkowego, utrzymujac si¢ w dystalnych czgéciach
komoérek. Zmiany te sugeruja reorganizacje widkien a-aktyny oraz zwiekszenie ekspresji czynnika Runx2 w
komoérkach. Wzrost ekspresji Runx2 w obrgbie jadra komoérkowego moze wskazywaé na trwajacy proces
przestawienia fenotypowego w kierunku fenotypu osteopodobnego (zwapniatego). Z kolei zwigkszona obecnosé
Runx2 w obrebie wypustek komdrkowych moze wigzaé si¢ z produkcja i wydzielaniem przez komorki tzw.
pecherzykow macierzy — struktur zawierajacych zwiazki prokalcyfikujace, w tym Runx2, odpowiedzialnych za
inicjacje kalcyfikacji zewnatrzkomorkowej. Pecherzyki te moga rowniez wplywac na komorki sasiednie, indukujac
w nich proces wapnienia.

Badania wspélfinansowane ze studenckiego grantu badawczego SGB DFIN/977/02/2026.
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Mikrobiologia medyczna Plakat MM-2

Aktywnos$¢ komponentow olejkow eterycznych wobec izolatow klinicznych Acinetobacter
baumannii tworzacych biofilm

Malgorzata Cieslik!, Barbara Kot?, Matgorzata Piechota’, Monika Sienkiewicz!, Magdalena Szemra;j'

1Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Wydziat Farmaceutyczny,
Uniwersytet Medyczny w Lodzi
Instytut Nauk Biologicznych, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet w Siedlcach

Nadmierne stosowanie antybiotykow o szerokim spektrum dziatania w leczeniu zakazen bakteryjnych przyczynito
si¢ do rozwoju licznych mechanizméw opornosci drobnoustrojéw na S$rodki przeciwdrobnoustrojowe.
W konsekwencji obserwuje si¢ narastajacy problem szczepow wielolekoopornych, co znaczaco ogranicza skutecznosé
dostepnych terapii. W zwigzku z tym ro$nie zainteresowanie alternatywnymi metodami leczenia, w tym
zastosowaniem naturalnych substancji pochodzenia roslinnego, takich jak fitozwiazki.

Celem pracy byta ocena zdolnosci do tworzenia biofilmu przez izolaty A. baumannii oraz okreslenie aktywnosci
przeciwbakteryjnej wybranych komponentéw olejkéw eterycznych wobec badanych bakterii. Uzyto nastgpujacych
zwigzkow: karwakrol, cytronelol, eugenol, geraniol, linalol, trans-anetol oraz 1,8-cyneol.

Zdolnos$¢ do tworzenia biofilmu badano metoda barwienia fioletem krystalicznym. Aktywno$¢ badanych
fitozwigzkéw oceniano poprzez oznaczenie minimalnego stezenia hamujacego tworzenie biofilmu (MBIC) oraz
minimalnego st¢zenia eradykacji biofilmu (MBEC).

Wszystkie analizowane izolaty tworzyty biofilm. Kazdy z badanych komponentow olejkowych charakteryzowat
si¢ aktywno$cig przeciwdrobnoustrojowa wobec badanych izolatéw jednak w r6znym stezeniu. Najsilniejsze dziatanie
obserwowano w przypadku karwakrolu i eugenolu (0,008 mg/mL), natomiast najmniejsza aktywno$§¢ wykazaty trans-
anetol i 1,8-cyneol (0,25-0,125 mg/mL i 0,0625-0,03 mg/mL odpowiednio).

Uzyskane wyniki potwierdzajag zdolno$¢ fitozwigzkow do ograniczania tworzenia i eradykacji biofilmu
tworzonego przez A. baumannii, co wskazuje na ich potencjalne zastosowanie w zwalczaniu zakazen.
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Mikrobiologia medyczna Plakat MM-3

Indukcja trenowanej tolerancji immunologicznej ludzkich komorek dendrytycznych
pochodzenia monocytarnego przez archeony halofilne wyizolowane z powietrza Kopalni
Soli Bochnia

Aleksandra Dutkiewicz!, Lidia Czerwinska', Karolina Stepniak!, Camille Locht'2, Magdalena
Kowalewicz-Kulbat!

IKatedra Immunologii i Biologii Infekcyjnej, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £.6dzki, ul. Banacha 12/16,
90-237, Lodz
2Univ. Lille, CNRS, Inserm, CHU Lille, Institute Pasteur de Lille, U1019 — UMR9017 — CIIL — Center for Infection and
Immunity of Lille, F-59000 Lille, France.

Jednym z najwazniejszych odkry¢ wspolczesnej immunologii jest zjawisko trenowanej odpornosci, polegajace na
dlugotrwalym przeprogramowaniu metabolicznym i epigenetycznym komdrek wrodzonego uktadu odpornosciowego,
prowadzacym do zmienionej odpowiedzi na wtérng stymulacj¢. Po ponownej stymulacji komorki moga odpowiadac
zwigkszong (trening odpornosci) lub zmniejszong (trenowana tolerancja immunologiczna) produkcja cytokin.

Archeony halofilne to mikroorganizmy zasiedlajace srodowiska o wysokim stopniu zasolenia, w tym kopalnie
soli, w ktorych prowadzona jest haloterapia jako metoda wspomagajaca leczenie chordb o podtozu zapalnym. Wptyw
archeonéw halofilnych, obecnych w bioaereozolu solnym, na komoérki uktadu odpornosciowego pozostaje wcigz
nieznany.

Celem pracy byta ocena zdolnosci archeonow halofilnych wyizolowanych z powietrza Kopalni Soli Bochnia
(Natrinema versiforme, Halalkalicoccus paucihalophilus, Halococcus dombrowskii, Halalkalicoccus subterraneus,
Halococcus hamelinensis) do indukowania trenowanej tolerancji immunologicznej w ludzkich komorkach
dendrytycznych (KD) pochodzenia monocytarnego, na podstawie produkcji cytokiny prozapalnej (TNF-o)
i przeciwzapalnej (IL-10).

KD uzyskano poprzez réznicowanie monocytow, wyizolowanych metoda separacji magnetycznej z kozuszkow
leukocytarnych 6 zdrowych krwiodawcéw, w obecnosci GM-CSF i IL-4. Nastepnie, KD poddano 6-godzinnej
stymulacji szczepami archeonoéw halofilnych i pozostawiono na 5 dni w fazie spoczynku, po czym przeprowadzono
ich ponowna, 24-godzinng stymulacj¢ tymi samymi archeonami (bodziec homologiczny) lub Escherichia coli
(bodziec heterologiczny). St¢zenie TNF-a oraz IL-10 w supernatantach pohodowlanych oznaczono testem ELISA.

Pre-inkubacja KD z archeonami halofilnymi istotnie ostabiala wydzielanie TNF-a oraz IL-10 przez KD
stymulowane tym samym szczepem archeondéw halofilnych, jak i E.coli. Oznacza to, ze archeony halofilne
wyizolowane z powietrza Kopalni Soli Bochnia indukuja w KD stan trenowanej tolerancji immunologicznej wobec
bodzcow homologicznych i heterologicznych. Uzyskane wyniki sugeruja, ze archeony halofilne wdychane podczas
haloterapii moga wykazywa¢ potencjat przeciwzapalny u osoéb z chorobami uktadu oddechowego, takimi jak
mukowiscydoza czy astma.

Finansowanie: SGB UL 2026, ULAM-NAWA BPN/ULM/2023/1/00090/U/00001.
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Ocena aktywnoSci przeciwbakteryjnej karwakrolu, geraniolu i ich kombinacji wobec
Staphylococcus aureus ATCC 43300

Kacper Hartman!, Wojciech Plazinski?, Monika Sienkiewicz’, Pawet Kwiatkowski!

!Zaktad Diagnostyki Immunologicznej, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie, al. Powstancow Wielkopolskich 72,
70-111 Szczecin
?Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN im. Jerzego Habera, ul. Niezapominajek 8, 30-239 Krakow
3Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Uniwersytet Medyczny w Lodzi, ul. Muszynskiego 1,
90-151 Lodz
Praca zostata opracowana w ramach Studenckiego Kota Naukowego przy Zaktadzie Diagnostyki Immunologicznej Pomorskiego
Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie

Oporno$¢ bakterii na antybiotyki stanowi jedno z najwigckszych wyzwan wspolczesnej medycyny, szczegdlnie
w przypadku zakazen wywotlywanych przez szczepy Staphylococcus aureus oporne na metycyling (MRSA). W
zwigzku z narastajacg lekoopornoscia poszukiwane sg nowe strategie wspomagajace klasyczng antybiotykoterapie, w
tym zwiazki pochodzenia roslinnego o potencjalnym dziataniu przeciwdrobnoustrojowym.

Celem pracy byta ocena aktywnos$ci przeciwbakteryjnej karwakrolu i geraniolu, stosowanych pojedynczo oraz w
polaczeniu, wobec szczepu referencyjnego S. aureus ATCC 43300 o fenotypie MRSA. Dodatkowo przeprowadzono
modelowanie czgsteczkowe w celu analizy oddzialywania badanych zwigzkow z btong komorkowa bakterii oraz
oceny ich wptywu na wiasciwosci fizykochemiczne btony.

Minimalne st¢zenie hamujace wzrost bakterii (MIC) oraz minimalne st¢zenie bakteriobojcze (MBC) oznaczono
metodg mikrorozcienczen w plytkach 96-dotkowych zgodnie z wytycznymi CLSI. Typ interakcji pomigedzy badanymi
substancjami oceniono przy uzyciu testu szachownicy oraz wskaznika indeksu frakcyjnego st¢zenia hamujacego
(FICI). Analizy modelowania czasteczkowego wykonano z wykorzystaniem pakietu CHARMM36 w programie
GROMACS.

Geraniol wykazatl wyzsza aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa niz karwakrol, osiagajac nizsze warto§ci MIC
1 MBC (6,87 mg/ml). Dla karwakrolu warto$ci MIC i MBC wynosity odpowiednio 15,25 mg/ml oraz 30,50 mg/ml.
Zastosowanie obu zwigzkoéw jednoczesnie prowadzito do istotnego obnizenia wartosci MIC, a uzyskana warto$¢ FICI
(0,09) wskazywala na efekt synergistyczny.

Symulacje molekularne wykazaty, Zze karwakrol i geraniol lokalizujg si¢ w podobnych obszarach btony lipidowe;j,
wplywajac na zmniejszenie jej gestosci. Uzyskane wyniki sugerujg zblizony mechanizm oddzialywania obu substancji
na bton¢ komodrkowsg bakterii. Potaczenie analiz mikrobiologicznych i modelowania czasteczkowego wskazuje, ze
karwakrol i geraniol mogg stanowi¢ obiecujgce zwigzki wspomagajace terapi¢ zakazen wywotywanych przez szczepy
MRSA.
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Wplyw antybiotykow na aktywnos¢ i cechy biologiczne bakteriofagow
Dominika Konczarek!, Weronika Morgas'?, Magdalena Moryl!

IKatedra Biologii Bakterii, Uniwersytet Eodzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska
2Studenckie Koto Naukowe Mikrobiologiczno-Immunologiczne

Proteus mirabilis to Gram-ujemna pateczka, fakultatywnie beztlenowa, nalezaca do rodziny Morganellaceae. Jest
tzw. bakterig oportunistyczna, co oznacza, ze wystepuje u zdrowych ludzi, np. w przewodzie pokarmowym, ale
w okreslonych warunkach moze wywota¢ rozne zakazenia, np. drég oddechowych, ran, kosci, przewodu
pokarmowego, stawow, zapalenie opon mozgowo-rdzeniowych. Najczestszymi infekcjami spowodowanymi przez
P. mirabilis sa infekcje uktadu moczowego (ZUM), w tym zwigzane z cewnikowaniem pecherza moczowego.
P.mirabilis stanowi trzeci najczesciej izolowany patogen w skomplikowanych zakazeniach drog moczowych po
Escherichia coli 1 Klebsiella pneumoniae. Patogen ten jest znany z silnej zdolno$ci do tworzenia biofilméw oraz
wytwarzania ureazy, co sprzyja krystalizacji i zatykaniu cewnikow. Biofilmy charakteryzuja si¢ ekstremalna
opornos$cig na antybiotyki, czesto wymagajac stezen 100 do 1000 razy wyzszych niz stosowane dla komorek
planktonowych. W obliczu rosnacej opornosci P. mirabilis na antybiotyki, w tym na cyprofloksacyn¢ i imipenem,
terapia skojarzona oparta na oddzialywaniach synergistycznych migdzy fagami i antybiotykami (PAS, Phage-
Antibiotic Synergy) moze stanowi¢ istotng alternatywe w zwalczaniu uropatogennych szczepdw P. mirabilis.
Najnowsze badania sugeruja, ze potaczenie fagdw i antybiotykow (PAS) moze by¢ bardziej skuteczne niz monoterapie
(czyli stosowanie samych bakteriofagow lub samych antybiotykéw). Zrozumienie mechanizmoéw, za pomocg ktoérych
antybiotyki wplywaja na cechy biologiczne fagow jest kluczowe dla opracowania skutecznej strategii eliminacji
patogenow.

Celem badania bylo okreslenie wplywu antybiotykéw nalezacych do dwoch réznych grup chemicznych:
cyprofloksacyny - fluorochinolon (CIP) i imipenemu - -laktam (IMP) na wybrane wtasciwosci biologiczne dwoch
szczepoéw fagowych: vB Pm5211 72A i vB_ PmC32 39A (w skrocie 72A 1 39A).

Analizowano aktywno$¢ lityczng, stabilno$¢ fagow, zdolnosci adsorpcji do komoérek gospodarza, czas latenci,
wielko$¢ wyrzutu (burst size) oraz morfologi¢ tysinek, majace istotne znaczenie w procesie infekcji bakterii Proteus
mirabilis 5211 1 C32. Wtasciwosci biologiczne fagéw oceniano w warunkach kontrolnych, po dodaniu antybiotyku
w momencie adsorpcji oraz po miesigcznej inkubacji fagdw z antybiotykami.

Cechy biologiczne faga 39A ulegaty mniejszym zmianom pod wptywem antybiotykow niz w przypadku faga 72A.
W szczegdlnosci czas latencji pozostawat staty niezaleznie od zastosowanych warunkéw. Dodanie cyprofloksacyny
w momencie adsorpcji powodowato zwickszenie replikacji oraz wzrost liczby uwalnianych fagéw potomnych
zarowno dla 39A, jak i 72A, przy jednoczesnym spadku wspolczynnika adsorpcji. Diugotrwata inkubacja faga 72A
z cyprofloksacyna prowadzita jednak do znacznego wydtuzenia okresu latencji, przy burst size zblizonym do kontroli.
Dodanie imipenemu powodowato w przypadku faga 39A obnizenie liczby fagow potomnych, natomiast u faga 72A
zwickszenie wspotczynnika adsorpcji oraz nieznaczny wzrost burst size, ktoremu towarzyszylo wydtuzenie okresu
latencji.

Uzyskane wyniki wskazuja, Zze antybiotyki moga istotnie modulowac wihasciwosci biologiczne bakteriofagow,
a charakter tych zmian zalezy zarowno od rodzaju zastosowanego antybiotyku, jak i badanego faga. Mechanizm
dziatania fluorochinolonow, polegajacy na hamowaniu gyrazy DNA bakterii oraz indukcji stresu komorkowego
i odpowiedzi SOS, moze sprzyjac¢ aktywacji procesoOw zwiazanych ze zwigkszong replikacja fagows.

Projekt finansowany w ramach studenckich grantow badawczych na Uniwersytecie £odzkim.
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AktywnoS$¢ przeciwbakteryjna pochodnych 2-metoksypirydyny i 2-pirydonu
wobec wybranych bakterii
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Wspblczesna medycyna mierzy si¢ z postepujaca antybiotykoopornosciag bakterii. Zwigzki stosowane
w leczeniu zakazen bakteryjnych przestaja by¢ skuteczne, co generuje potrzebg opracowywania nowych lekow.
Potencjalne zastosowanie w tym zakresie moga mie¢ zwiazki heterocykliczne. Szczegdlng uwage zwraca si¢ na
pochodne 2-metoksypirydyny i pochodne 2-pirydonu.

Celem prowadzonych badan bylo okreslenie wplywu pochodnych 2-metoksypirydyny i1 pochodnych
2-pirydonu na rozwoj Staphylococcus aureus ATCC 43300 i Klebsiella pneumoniae ATCC BAA 1706. Ocena
aktywnosci przeciwbakteryjnej dotyczyta 33 zwiazkow (12 pochodnych 2-metoksypirydyny i 21 pochodnych
2-pirydonu). Doswiadczenia opieraly si¢ na oznaczeniu najmniejszego stezenia hamujacego (MIC) oraz minimalnego
stezenia bakteriobdjczego (MBC) pochodnych wobec obu bakterii metoda mikrorozcienczen.

Sposréd  analizowanych zwiazkow wartos¢ MIC wyznaczono dla 14 pochodnych (2 pochodne
2-metoksypirydyny i 12 pochodnych 2-pirydonu). Wartosci MIC wobec gronkowca ztocistego miescity si¢ w zakresie
1563-12500 pg/ml, natomiast wobec pateczki zapalenia ptuc w zakresie 1650—12500 pg/ml. Wartosci MBC wynosity
odpowiednio 3925-12500 pg/ml oraz 1650—12500 pg/ml. W przypadku 6 zwigzkow zaobserwowano zahamowanie
wzrostu obu bakterii. Natomiast 5 zwigzkow wykazato aktywnos$é wylacznie w stosunku do gronkowca ztocistego,
a 3 zwiazki wobec pateczki zapalenia pluc. Na podstawie dalszych oznaczen sprawdzono, ze 5 z 14 zwigzkow dziala
bakteriobdjczo. Pozostate 9 pochodnych to zwiazki o aktywnosci bakteriostatyczne;.

Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzié, ze wybrane pochodne moga mie¢ potencjalne zastosowanie w leczeniu
zakazen bakteryjnych. Jednak w celu dokladnego okreslenia mozliwos$ci zastosowania tych zwigzkow w praktyce
klinicznej niezbedne sa dalsze badania.

20



Mikrobiologia medyczna Plakat MM-7

Wystepowanie wybranych genow wirulencji u klinicznych izolatow Klebsiella pneumoniae

Natalia Kwasénik, Dominika Stepniak, Kamila Olszowiec, Monika Sienkiewicz, Magdalena Szemraj

Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Wydzial Farmaceutyczny,
Uniwersytet Medyczny w Lodzi

Klebsiella pneumoniae to Gram-ujemna pateczka nalezaca do rodziny Enterobacteriaceae. Stanowi skladnik
mikrobioty przewodu pokarmowego, jednak w sprzyjajacych warunkach moze wywotywac zakazenia o rdznej
lokalizacji. Drobnoustr6j ten nalezy do najczestszych czynnikéw etiologicznych zakazen szpitalnych. Zdolnos¢ do
kolonizacji powierzchni abiotycznych, w tym sprz¢tu medycznego, zwigzana jest m.in. z obecnos$cia adhezyn
uczestniczacych w poczatkowych etapach tworzenia biofilmu. Istotng role w patogenezie odgrywaja réwniez czynniki
wirulencji, takie jak polisacharydowa otoczka, lipopolisacharyd (LPS), siderofory oraz fimbrie.

Celem pracy bylo wykrycie wybranych genéw wirulencji, w tym gendéw zwigzanych z adhezja u klinicznych
izolatow K. pneumoniae.

Materiat badawczy stanowito 30 izolatow K. prneumoniae. DNA genomowe izolowano metodg grawitacyjna
z wykorzystaniem zestawu Genomic Micro AX Bacteria Gravity. Obecno$¢ gendw: ured, wabG, kfu, entB, mrkD,
magA, rmpA, weaG oraz hlyA wykrywano metodg reakcji fancuchowej polimerazy (PCR) z uzyciem specyficznych
starterow. Produkty amplifikacji rozdzielano elektroforetycznie w Zelu agarozowym, a nastgpnie wizualizowano
w $wietle UV.

Geny entB, ured oraz wabG wykrywano najczgsciej (odpowiednio u 100%, 97% oraz 93% badanych izolatow).
Odpowiadaja one za synteze enterobaktyny, kodowanie enzymu ureazy oraz synteze LPS. Gen kfu, kodujacy biatko
biorace udziat w transporcie jonow zelaza, zostal wykryty u jednego izolatu, podczas gdy genu AlyA4, kodujacego
hemolizyne, nie miat zaden z badanych izolatoéw. Wérdd genéw zwigzanych z adhezja gen mrkD, kodujacy adhezyng
odpowiedzialng za przyleganie do powierzchni i tworzenie biofilmu, obecny byt az u 28 izolatow. Drugim z
najczesciej wykrywanych gendéw adhezji byt weaG, zaangazowany w biosynteze polisacharydow otoczki. Z kolei
geny magA oraz rmpA zwigzane ze zwickszong wirulencjg badanych bakterii wykryto u pojedynczych izolatow.

Uzyskane wyniki wskazujg na istotny potencjal patogenny badanych izolatow klinicznych K. preumoniae
i podkreslajag zroznicowany profil genéw wirulencji u tych bakterii.
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Ocena wplywu wirujgcego pola magnetycznego na zdolnos¢ do produkcji biofilmu
w szczepach Klebsiella pneumoniae pochodzacych z zakazen odrespiratorowych

Zuzanna Kwiatkowska, Agata Pruss
Katedra Mikrobiologii, Immunologii i Medycyny Laboratoryjnej, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

K. pneumoniae jest pateczka naturalnie bytujaca w przewodzie pokarmowym cztowieka i zwierzat, jak rowniez
nalezy do najwazniejszych czynnikdow etiologicznych zakazen szpitalnych. Niebezpieczenstwo niepowodzenia
terapeutycznego zakazen tym drobnoustrojem wynika z obecnosci licznych czynnikow wirulencji, zdolnosci do
produkcji biofilmu oraz ciagle narastajacej wielolekoopornosci. Jedna z metod o dowiedzionej skuteczno$ci
w zaburzeniu struktury biofilmu bakteryjnego oraz niszczeniu komorek go produkujacych jest zastosowanie
wirujgcego pola magnetycznego.

Celem badan byta ocena zmian w produkcji biofilmu przez szczepy K. pneumoniae pochodzace z zakazen
odrespiratorowych pod wptywem ekspozycji na wirujace pole magnetyczne.

Przebadano 1gcznie 16 szczepdw K. pneumoniae odznaczajace si¢ wielolekoopornoscia i produkujace
karbapenemazy typu NDM. Wystepowanie gendéw odpowiedzialnych za czynniki wirulencji potwierdzano za
pomoca reakcji PCR. Zawartos$¢ biofilmu wytworzonego przez szczepy zmierzono metoda spektrofotometryczng.
Badano wplyw RMF na zdolnos$¢ do tworzenia biofilmu przy natgzeniu pradu 100 V oraz czgstotliwosci 50 Hz.

Wszystkie szczepy wykazywaly opornos¢ na antybiotyki, w tym z grupy karbapenemdw. Izolaty odznaczaty
si¢ wrazliwoscig jedynie na kolistyne. Potwierdzono obecno$¢ gendw zwigzanych z wirulencja, takich jak: wabG,
uge, kfu, maga, rmpA, fimHI. Wszystkie badane szczepy wykazaly znaczne zmniejszenie zdolnosci do produkcji
biofilmu po ekspozycji na RMF w poréwnaniu do proby kontrolnej.

Zastosowanie wirujacego pola magnetycznego wydaje si¢ by¢ skutecznym narzedziem w zahamowaniu
produkcji biofilmu przez kliniczne szczepy K. pneumoniae.
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Potencjal lekéw chinolonowych i chinolinowych w zwalczaniu infekcyjnej kamicy
moczowej: ocena dzialania antybakteryjnego i przeciwkrystalizacyjnego

Antoni Lykowski, Agnieszka Torzewska
Katedra Biologii Bakterii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska UL

Rozwdj infekcyjnej kamicy moczowej (IKM) wiaze si¢ z ekspansywnym zakazeniem uktadu moczowego
spowodowanym przez bakterie ureazododatnie. Ureaza katalizuje rozkltad mocznika obecnego w moczu do
amoniaku oraz dwutlenku wegla, co w konsekwencji prowadzi do uszkodzenia nabtonka drog moczowych,
drastycznego podwyzszenia pH moczu oraz w przypadku niewdrozenia farmakoterapii — do wytracenia si¢
krysztatbw moczowych apatytu weglanowego 1 struwitu, ktore agreguja ze soba tworzac kamienie moczowe.
Schemat leczenia jest ztozony i sktada si¢ z mechanicznego usunigcia ztogdw mineralnych, antybiotykoterapii,
zakwaszenia moczu oraz podania inhibitorow ureazy. Opcje terapeutyczne sa ograniczone i choroba nadal
wykazuje wysoki wskaznik nawrotow (w przypadku Proteus mirabilis az do 50%). Z tego wzgledu nalezy
poszukiwac terapii alternatywnych oraz zwiazkow, ktore by spetniaty za jednym razem kilka funkcji, odbarczajac
pacjenta od przyjmowania wielu lekoéw. Jako model badawczy wybrano ureazododatnie pateczki Proteus mirabilis,
ktére sa najczgstszym czynnikiem etiologicznym IKM. Badane substancje to chemioterapeutyki szeroko
stosowane jako leki I rzutu w niepowiktanym ZUM — z grupy fluorochinolonéw: ciprofloksacyna oraz z grupy
chinolin: nitroksolina. Substancje te wybrano ze wzgledu na udowodnione dziatanie przeciwdrobnoustrojowe oraz
wynikajaca z ich budowy chemicznej zdolnoéé do wigzania jonéw Mg?" i Ca®*, niezbednych do krystalizacji
zardwno apatytu, jak i struwitu.

Celem badan byla kompleksowa analiza dziatania substancji badanych w wybranych st¢zeniach na
intensywno$¢ krystalizacji na modelu in vitro w zakazonym P. mirabilis syntetycznym moczu. Analiza
obejmowata oznaczenie kinetyki dziatania badanych substancji w czasie poprzez okreslenie nastgpujacych
parametrow: aktywno$¢ enzymu ureazy (metoda fenolowo-podchlorynowa), zywotnos¢ bakterii (posiew
iloSciowy), warto$¢ pH (pomiar pehametrem), poziom jonoéw Ca*" i Mg?" (testy kolorymetryczne), obrazowanie
mikroskopowe krysztatéw (mikroskopia kontrastowo-fazowa).

W toku badan potwierdzono dziatanie przeciwbakteryjne ciprofloksacyny (zywotno$¢ po dobie spadta do 0),
ale nie wykazano wptywu na przebieg krystalizacji (brak zmian w aktywnosci ureazy, przebieg pH oraz poziom
kationow na poziomie podobnym do uktadu kontrolnego). W kontrascie udowodniono znaczny wptyw nitroksoliny
na przebieg krystalizacji, catkowicie go hamujac (obnizenie aktywnosci ureazy, brak zmian w pH oraz brak zmian
w poziomie kationdw przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej zywotnosci drobnoustrojow). Mechanizm
dziatania nitroksoliny opiera si¢ na wigzaniu kationow ze $rodowiska, co ma wpltyw zaréwno na aktywnosc¢
enzymatyczng jak i intensywnosc¢ krystalizacji.
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Pochodne piperydyny posiadajg szeroka gamg¢ wtasciwosci biologicznych. W swojej budowie chemicznej zwiagzki
te posiadajg pier§cien piperydynowy, ktéry umozliwia uszkodzenie btony komodrkowej i zaburzenie metabolizmu
komorki bakteryjnej. Staphylococcus aureus i Klebsiella pneumoniae naleza do grupy patogenow ESKAPE - to
drobnoustroje szpitalne, ktore sa oporne na wiele antybiotykow jednoczesnie. Trudnosci terapeutyczne w leczeniu
zakazen, ktorych czynnikami etiologicznymi sg S. aureus i K. pneumoniae sklaniaja do prowadzenia badan nad
nowymi zwigzkami o dzialaniu przeciwdrobnoustrojowym [1-3].

Celem pracy bylo okreslenie minimalnego st¢zenia hamujacego (MIC) wzrost bakterii oraz minimalnego st¢zenia
bakteriobdjczego (MBC) wybranych pochodnych piperydyny metoda mikrorozcienczen. Material do badan stanowity
zwigzki cykliczne bedace pochodnymi piperydyny, mianowicie piperydyn-2-ony, bi- i policykliczne piperydyn-2-ony
oraz piperydyno-2-tiony. Badane zwiazki zostaly ocenione pod katem wlasciwosci przeciwbakteryjnych wobec
szczepow S. aureus ATCC 43300 oraz K. pneumoniae ATCC BAA 1706.

Badane pochodne wykazywaly zréznicowang aktywno$é przeciwbakteryjng wobec analizowanych szczepow.
Wartosci MIC wobec gronkowca ztocistego miescily si¢ w zakresie 494—14250 pg/ml, natomiast wobec pateczki
zapalenia ptuc wynosity 988— 13200 pg/ml. Oznaczone wartoSci MBC ksztattowaly si¢ odpowiednio w zakresie
2650-10900 pg/ml oraz 4013—12550 pg/ml. Najsilniejsze dziatanie przeciwdrobnoustrojowe zaobserwowano dla
zwigzku nalezacego do grupy piperydyn-2-ondéw i piperydyno-2-tionow, ktory skutecznie hamowat wzrost obu
badanych bakterii.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze badane pochodne piperydyny moga stanowi¢ potencjalne zwiagzki o dziataniu
przeciwbakteryjnym i wymagaja dalszych badan.

Pi$miennictwo:

[1] M.M. Abdelshaheed i wsp., Piperidine nucleus in the field of drug discovery, Future Journal of Pharmaceutical Sciences (2021).
[2] U. Nava-Solis i wsp., Antibacterial Activity and Chemical Analyses of the Alkaloidal Fraction of Neltuma laevigata (Humb. &
Bonpl. Ex Willd) Britton & Rose Inflorescences, Molecules (2025).

[3] S. Santajit i wsp., Mechanisms of Antimicrobial Resistance in ESKAPE Pathogens, BioMed Research International (2016).
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Proteus mirabilis jest warunkowym patogenem cztowieka, ktory w sprzyjajacych warunkach, kiedy organizm jest
ostabiony wiekiem lub chorobami, moze wywolywac¢ infekcje. Wzrastajacy odsetek szczepdw Proteus spp. opornych
na antybiotyki staje si¢ duzym wyzwaniem w zwalczaniu zakazen. Dotychczas opisano 86 serogrup O bakterii
z rodzaju Proteus, z ktorych serogrupa O78 jest najbardziej rozpowszechniona wsrdd todzkich pacjentéw.

Celem badania byta analiza pokrewienstwa szczepdw klinicznych P. mirabilis O78 i wytypowanie do dalszych
badan izolatéw najbardziej réznigcych si¢ od siebie, mozliwie niepokrewnych, a takze okreslenie wrazliwosSci
wybranych szczepow na antybiotyki oraz podtoza molekularnego obserwowanej lekoopornosci.

Pierwszy etap badan zrealizowano w oparciu o wezesniejsze roznicowanie szczepdw z wykorzystaniem techniki
rep-PCR, jak rowniez testu Dienesa. Wytypowano 20 najbardziej zroznicowanych szczepdw P. mirabilis O78 do
analizy ich antybiotykowrazliwo$ci. Jako kontrole wykorzystano 10 szczepdéw P. mirabilis z serogrup rzadko
izolowanych od pacjentow. Badanie wrazliwo$ci szczepéw wykonano metoda dyfuzyjno-krazkowa w stosunku do
antybiotykdw rekomendowanych przez EUCAST dla pateczek Enterobacterales, w tym rodzaju Proteus oraz
antybiotykdw pozostatych klas, aby zanalizowaé peine spektrum lekoopornosci. W analizie obecnosci gendéw
oporno$ci na wybrane antybiotyki wykorzystano sekwencjonowanie catogenomowe i narzgdzia CARD RGI oraz
BLAST.

Szczepy kliniczne nalezgce do serogrupy O78 w odrdznieniu od szczepow z serogrup rzadziej izolowanych
charakteryzowaty si¢ opornoscig na wigkszo$¢ uzytych antybiotykdw oraz obecnosciag licznych genow opornosci.
Mimo, ze kazdy szczep byl oporny na tetracykling, gen opornosci tet(4) wykryto tylko w niektorych szczepach.
Swiadczy to o tym, ze powszechna wérdd pateczek Proteus opornos¢ na tetracykling warunkowana jest przez
dodatkowe mechanizmy, np. pompy efluksowe.

Badane szczepy nalezace do serogrupy O78 charakteryzujg si¢ wysokim poziomem opornosci wielolekowej, ktora
moze tlumaczy¢ ich wysoki potencjat adaptacyjny oraz sukces rozprzestrzeniania si¢ i dominacji w $rodowisku
szpitalnym. Badania daja mozliwo§¢ zastosowania odpowiedniej terapii antybiotykowej popartej wczes$niejsza
diagnostyka obejmujaca typowanie serologiczne.
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Staphylococcus aureus stanowi istotne zagrozenie dla zdrowia publicznego ze wzgledu na wysoka wirulencje oraz
narastajgcg oporno$¢ na antybiotyki. Istotnym czynnikiem jego patogennosci jest zdolno§é do tworzenia biofilmu,
ktory chroni bakterie przed dziataniem lekoéw oraz odpowiedzia odpornosciowa gospodarza, znaczaco utrudniajac
leczenie zakazen. W zwiazku z tym poszukuje si¢ nowych substancji o dziataniu przeciwbakteryjnym i/lub
przeciwbiofilmowym. Szczegélne zainteresowanie budza naturalne zwiazki biologicznie czynne, ktore wykazuja
réznorodne mechanizmy dziatania i potencjal terapeutyczny, np. nalezaca do grupy flawonoidéw polifenolowych
kwercetyna oraz zaliczana do glikozydow flawonoidowych rutyna.

W badaniu hodowle dwoch referencyjnych szczepow S. aureus (S. aureus ATCC 6538 1 S. aureus ATCC 29213)
poddano in vitro dzialaniu kwercetyny oraz rutyny w zakresie stezen 73,5-0,07 pg/ml, w celu wyznaczenia
minimalnego stezenia hamujacego wzrost (MIC) oraz minimalnego stezenia bdjczego (MBC). Stymulacje
prowadzono w dwoch wariantach czasowych — przez 24 i 72 godziny. Dodatkowo oceniono wptyw badanych
zwigzkow na 72-godzinny biofilm metodg pomiaru gestosci optycznej (OD), po 24-godzinnej ekspozycji na
kwercetyne i rutyng w zakresie stezen 73,5-0,07 ug/ml.

Po 24-godzinnej ekspozycji zarowno kwercetyna jak i rutyna hamowaty wzrost obu szczepow S. aureus, przy
czym dla najwyzszego stezenia obserwowano efekt bakteriobojczy. Wydhluzenie czasu ekspozycji do 72 godzin
skutkowato obnizeniem wartosci MIC i MBC, co wskazuje na zwigkszenie aktywnosci badanych zwiazkow przy
dtuzszym czasie dziatania (z wyjatkiem wartosci MIC dla S. aureus ATCC 29213 w przypadku kwercetyny).
Kwercetyna i rutyna wykazuje dzialanie przeciwbiofilmowe, przy czym obserwuje si¢ zroznicowang wrazliwosé
badanych szczepdw wobec testowanych zwigzkéw. Biofilm S. aureus ATCC 29213 wykazywat wickszg wrazliwos¢
na rutyn¢ niz kwercetyne, natomiast w przypadku S. aureus ATCC 6538 silniejsze dzialanie zaobserwowano dla
kwercetyny. Jednoczesnie oba zwigzki wykazaly wigksza skuteczno$¢ niszczenia biofilmu w przypadku szczepu
S. aureus ATCC 6538.

Uzyskane dane potwierdzaja potencjat kwercetyny i1 rutyny jako naturalnych zwigzkéw o aktywnosci
przeciwbakteryjnej i przeciwbiofilmowej wobec S. aureus oraz wskazuja na ich mozliwa role jako adjuwantoéw
w terapii zakazen bakteryjnych zwigzanych z biofilmem.
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Acinetobacter baumannii to oportunistyczny patogen wywolujacy zakazenia szpitalne. Ze wzgledu na jego
wielolekooporno$é, uznawany jest za jeden z najgrozniejszych drobnoustrojow zagrazajacych zdrowiu pacjentow, co
sprawia, ze poszukiwanie nowych substancji o aktywnos$ci przeciwdrobnoustrojowej jest w pelni uzasadnione.
Aldehyd cynamonowy pochodzacy z kory drzewa cynamonowego, wykazuje m. in. dziatanie bakteriobdjcze.

Celem badan byla ocena wplywu aldehydu trans-cynamonowego na wzrost wielolekoopornych szczepow
A. baumannii.

Badania obejmowaty oznaczenie minimalnego st¢zenia hamujacego (MIC, minimal inhibitory concentration) oraz
minimalnego st¢gzenia bakteriobdjczego (MBC, minimal bactericidal concentration) aldehydu frans-cynamonowego,
ktére wykonano zgodnie z wytycznymi EUCAST (European Comitee on Antimicrobial Susceptibility Testing).
Dodatkowo oceniono wrazliwo$¢ badanych szczepéw na imipenem — jeden z antybiotykow stosowanych w terapii
zakazen wywolanych przez wielolekooporne szczepy 4. baumannii.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze wartoSci MIC aldehydu trans-cynamonowego wobec szczepow
A. baumannii mieScity si¢ w zakresie 0,03-0,24 mg/ml, a MBC w zakresie 0,06-0,97 mg/ml. W zaleznosci od
analizowanego szczepu, wartosci MIC dla imipenemu ksztattowaty si¢ w zakresie 0,00023-0,06 mg/ml, a MBC
0,00046-0,5 mg/ml.

Uzyskane wyniki pokazuja wysoki potencjal przeciwdrobnoustrojowy aldehydu trans-cynamonowego wobec
A. baumannii.
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Probiotyki sg stosowane w celu wspomagania odbudowy mikrobioty jelitowej po antybiotykoterapii oraz
w profilaktyce zaburzen zotadkowo-jelitowych, w tym biegunek podrdéznych. W ostatnich latach obserwuje sig¢
rosnacg popularno$¢ jednoczesnego spozywania preparatdéw probiotycznych oraz tzw. shotow na wzmocnienie
odpornosci, zawierajacych bioaktywne sktadniki, takie jak gingerole pochodzace z imbiru, kurkumina z kurkumy
czy witamina C. Zwiazki te moga wplywaé na przezywalno$¢ i aktywnos$¢ mikroorganizmoéw probiotycznych,
wykazujac zarowno dziatanie stymulujace, jak i hamujace ich wzrost. Zrozumienie wzajemnych interakcji pomiedzy
sktadnikami shotow funkcjonalnych a szczepami probiotycznymi jest istotne dla oceny skutecznosci ich
jednoczesnego stosowania oraz projektowania produktow o optymalnych wlasciwosciach prozdrowotnych.

Ocena wplywu sktadnikow bioaktywnych obecnych w shotach funkcjonalnych na aktywnos¢ i przezywalnosé
wybranych szczepow probiotycznych stosowanych w suplementacji diety.

Analizie poddano trzy probiotyki dostgpne komercyjnie — Lactobacillus rhamnosus i Lactobacillus helveticus
(preparat 1), Lactiplantibacillus plantarum (preparat 2) oraz Saccharomyces cerevisiae var. boulardii (preparat 3).
Drobnoustroje probiotyczne hodowano na 48-dotkowych mikroptytkach w podtozu Mueller-Hinton Broth przy
CFU/mL réwnym 5x103. W badaniu zastosowano 14 shotéw funkcjonalnych opisanych przez producentéw jako
wspierajace odpornosc, ktére dodawano do hodowli drobnoustrojow jako nierozcienczone lub rozcienczone 1:2,
1:4, lub 1:6 w 1 x PBS. Po 24-godzinnej inkubacji w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych oceniano wzrost
drobnoustrojéw metoda spektrofotometryczna poprzez pomiar gestosci optycznej przy diugosci fali 600 nm
(OD600).

Wykazano zréznicowany wplyw badanych shotow funkcjonalnych na zywotno$¢ drobnoustrojow
probiotycznych. Odnotowano zaréwno calkowitg inhibicj¢ wzrostu probiotykow i utrzymujace si¢ dziatanie
antagonistyczne nawet w najwigkszym rozcienczeniu (1:6) shotu, jak i oddziatywanie przeciwstawne oraz silny
efekt prebiotyczny. Najwyzsza tolerancje na dodatek shotu w hodowli wykazaty Lactobacillus helveticus
i Lactobacillus rhamnosus (preparat 1), natomiast najwigcksza wrazliwos$¢ Saccharomyces cerevisiae var. boulardii
(preparat 3).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze jednoczesne stosowanie shotoéw wspierajacych odpornos$¢ i preparatow
probiotycznych moze modulowaé przezywalno$¢ mikroorganizméw mikrobioty czlowieka, przy czym efekt ten
zalezy od sktadu oraz st¢zenia zastosowanych preparatow.
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Narastajaca oporno$¢ bakterii na antybiotyki, szczegdlnie wérod izolatow szpitalnych, stanowi istotne wyzwanie
w leczeniu zakazen. Acinetobacter baumannii nalezy do patogenow o wysokim potencjale do rozwoju
wielolekoopornosci. W zwigzku z tym rosnie zainteresowanie substancjami naturalnymi, ktore moga modulowaé
wrazliwos$¢ bakterii na antybiotyki, poprzez ich oddziatywanie na strukture i integralno$¢ btony komorkowe;.

Celem pracy byla ocena wptywu geraniolu i cytronelolu na wrazliwos¢ izolatéw klinicznych 4. baumannii na
wybrane antybiotyki.

Do badan uzyto cztery kliniczne izolaty A. baumannii. Wrazliwo$¢ badanych izolatdw na antybiotyki: cefepim,
ceftazydym, imipenem, meropenem, ciprofloksacyna, lewofloksacyna, amikacyna, gentamycyna, tobramycyna,
sulfometoksazol oznaczano metoda dyfuzyjno-krazkowa zgodnie z rekomendacjami EUCAST. Nastepnie izolaty
pasazowano w obecnos$ci subinhibicyjnych st¢zen badanych zwigzkéw (0,5 MIC), przeprowadzajac odpowiednio 4
oraz 8 kolejnych pasazy. Po zakonczeniu pasazowania ponownie oceniano wrazliwos¢ izolatow na antybiotyki w celu
okreslenia wptywu ekspozycji na fitozwigzki.

Uzyskane wyniki wykazaty zréznicowany wptyw cytronelolu i geraniolu na lekowrazliwos¢ badanych bakterii.
Zaobserwowano zwigkszenie stref zahamowania wzrostu niektorych izolatow w przypadku antybiotykoéw z grup
aminoglikozydow i fluorochinolonéw, jednak zastosowana liczba pasazy byla niewystarczajaca do catkowitego
odwrdcenia opornosci.

Ekspozycja izolatow A. baumannii na badane komponenty olejkow eterycznych moze prowadzi¢ do ostabienia
wybranych mechanizméw lekoopornosci, co wskazuje na ich potencjat jako substancji wspomagajacych dziatanie
antybiotykdw. Wymaga to jednak dalszych badan w celu potwierdzenia obserwowanych efektow i okreslenia ich
znaczenia klinicznego.
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Silene grisea Boiss. jest gatunkiem endemicznym nalezacym do rodziny Caryophyllaceae. Wystepuje przede
wszystkim w rejonie Pustyni Judzkiej. Ze wzgledu na bardzo ograniczony zasi¢g wystepowania roslina ta w 2018
roku zostala wpisana na Czerwong List¢ Gatunkow Zagrozonych IUCN i zakwalifikowana jako gatunek narazony na
wyginigcie. Gatunek ten nie byl jeszcze obiektem badan naukowych. Wiadomo jednak, ze cz¢sci nadziemne innych
gatunkow z rodzaju Silene byly tradycyjnie wykorzystywane jako pozywienie. Niektore lepnice (Silene) stosowano
w medycynie ludowej w leczeniu standw zapalnych, przezigbien, zapalenia oskrzeli oraz innych infekcji uktadu
oddechowego. Rosliny te wykorzystywano takze jako $rodki grzybobodjcze, moczopegdne, przeciwgoraczkowe
i przeciwbolowe. Obecnie gatunki z rodzaju Silene sa intensywnie badane pod katem wystgpowania zwigzkow
biologicznie aktywnych. Zidentyfikowano w nich m. in. fitoekdysteroidy, flawonoidy, saponiny, zwiagzki fenolowe,
a w mniejszych iloSciach takze terpeny, sterole, antrachinony, antocyjanidyny, lignany i alkaloidy. Ponadto opisano
ich aktywnos$¢ przeciwzapalng, antyoksydacyjna, przeciwdrobnoustrojowa, adaptogenna, immunomodulujacg oraz
przeciwcukrzycows.

Ze wzgledu na ograniczony zasieg naturalny, potencjalne wtasciwosci prozdrowotne oraz brak jakichkolwiek
badan nad tym gatunkiem lepnicy, wprowadzono Silene grisea do kultury in vitro. Ze sterylnych siewek uzyskano
hodowle korzeni nietransformowanych, ktére prowadzono w bioreaktorze rozpylowym na podlozu Schenk’a
i Hildebrandta uzupelionym o 0,5 mg/l NAA. Obok identyfikacji zwigzkow obecnych w uzyskanych kulturach, w
niniejszych badaniach podj¢to probe oceny wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowych korzeniowych wyciggdw. Probki
o masie 100 mg poddano trzykrotnej ekstrakcji w tazni ultradzwigkowej (15 minut) z uzyciem chloroformu 100%
oraz metanolu o stezeniach 100%, 80% i 50%. Po odwirowaniu supernatant odparowano do sucha, a otrzymang
pozostato$¢ wykorzystano do pilotazowych analiz aktywnosci przeciwbakteryjne;j.

Do realizacji badan mikrobiologicznych wykorzystano dwa wzorcowe szczepy Staphylococcus aureus ATTC
43300 oraz Klebsiella pneumonie ATTC BAA 1706. Po otrzymaniu czystych hodowli bakteryjnych oznaczono
minimalne st¢zenie hamujace (MIC) oraz minimalne stezenie bakteriobojcze (MBC) czterech ekstraktow
pochodzacych z kultur korzeni nietransformowanych Silene grisea Boiss wobec wymienionych bakterii. Przed
realizacja kolejnego etapu badan sucha masa kazdego ekstraktu byla rozpuszczana w wodzie. Badania MIC
przeprowadzono metoda seryjnych rozcienczen w bulionie Mueller-Hinton na ptytkach mikrotitracyjnych. Natomiast
MBC wyznaczono na podtozu statym. Na podstawie uzyskanych wynikow badan wykazano, ze zaden z czterech
ekstraktow nie wykazatl wlasciwosci przeciwbakteryjnych wobec paleczki zapalenia pluc. W przypadku gronkowca
ztocistego ekstrakt otrzymany w 50% metanolu najsilniej hamowat wzrost tej bakterii, co potwierdzono takze w
badaniu MBC.

Ekstrakty roslinne wykazywaty zréznicowang aktywno$¢ przeciwbakteryjng wobec gronkowca ztocistego zalezng
od zastosowanego rozpuszczalnika ekstrakcyjnego. Najwyzsza aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa odnotowano dla
ekstraktu w 50% metanolu, dla ktérego uzyskano najnizsze wartosci MIC (5,613 mg/ml) oraz MBC (11,225 mg/ml).
Ekstrakt metanolowy wykazat umiarkowana aktywnos¢ hamujaca wzrost drobnoustrojow MIC (9,688 mg/ml), jednak
charakteryzowal si¢ najwyzsza wartoscia MBC (38,750 mg/ml). Dla ekstraktu w 80% metanolu uzyskano takie
same wartosci MIC i MBC wynoszace 14,375 mg/ml. W przypadku ekstraktu chloroformowego nie udato si¢
oznaczy¢ wartosci MIC w badanym zakresie st¢zen.
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Stachys spectabilis Choisy ex DC. jest gatunkiem endemicznym nalezacym do rodziny Lamiaceae. Wystepuje
naturalnie na terenie Turcji, Iraku, Iranu, Azerbejdzanu, Armenii i Gruzji. Ro$nie na gorskich zboczach na wysokosci
1000-2200 m n.p.m., a takze na brzegach rzek i strumieni. Gatunek ten jest bardzo stabo przebadany. Poza kilkoma
doniesieniami niewiele wiadomo o tej roslinie. Informacje dotyczace innych gatunkéw z rodzaju Stachys wskazuja,
ze uzyskane z nich ekstrakty wykazuja szerokie spektrum aktywnosci biologicznej, m.in. dziataja przeciwzapalnie,
antyoksydacyjnie, przeciwbdlowo, nefroprotekcyjnie, uspokajajaco oraz przeciwdepresyjnie. Za te wlasciwosci
odpowiadaja liczne metabolity wtérne, w tym terpeny (triterpeny, diterpeny, irydoidy), polifenole (flawonoidy,
lignany, glikozydy fenyloetanoidowe, kwasy fenolowe) oraz skladniki olejkéw eterycznych, izolowane przede
wszystkim z cz¢$ci nadziemnych ro§lin.

Ze wzgledu na ograniczone wystepowanie naturalne, Stachys spectabilis wprowadzono do kultury in vitro.
Otrzymano stabilne kultury pedowe tego gatunku, ktére prowadzono w kontrolowanych warunkach na podtozu
Murashige’a i Skooga uzupelnionym o 1 mg/l BAP oraz 0,1 mg/l IAA. Materialem wyjsciowym do badan
biologicznych byta zliofilizowana biomasa peddéw, uzyskana po czterech tygodniach hodowli. Celem uzyskania
wyciggdw odwazano po 100 mg materialu roslinnego. Nastepnie poddano go trzykrotnej ekstrakcji w tazni
ultradzwigkowej (15 minut) z uzyciem chloroformu oraz metanolu o stezeniach 100%, 80% i 50%. Po odwirowaniu
supernatant odparowano do sucha, a otrzymang pozostato$¢ wykorzystano do dalszych analiz.

Zdolnos¢ tworzenia biofilmu przez bakterie ogranicza efektywnos¢ terapii i stanowi wyzwanie dla medykow oraz
pacjentéw. Biofilm tworzony przez mikroorganizmy chroni je przed dziataniem szkodliwych czynnikow
zewngtrznych, w tym $rodkdéw przeciwbakteryjnych. Do realizacji badan wybrano ekstrakt, dla ktéorego wyznaczono
warto$¢ minimalnego st¢zenia hamujacego (MIC) oraz minimalnego stezenia bakteriobdjczego (MBC) wobec
Staphylococcus aureus ATTC 43300. Na poczatku doswiadczen suchg masa wybranego ekstraktu (ekstrakcja 100%
metanol) rozpuszczono w wodzie. Do oceny stopnia rozwoju biofilmu pod wplywem ekstraktu (1/2 MIC)
wykorzystano metode spektrofotometryczng z fioletem krystalicznym. Bakterie inkubowano z ekstraktem przez 24 h
148 h w temp. 37°C. Otrzymane wyniki badan wykazaly, ze niezaleznie od czasu inkubacji bakterii z ekstraktem nie
doszto do zahamowania ani nasilenia rozwoju tworzonego przez S. aureus biofilmu.
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Kamica nerkowa, jest jedng z najstarszych poznanych chorob cztowieka. Problem ten dotyka od 1 do 15%
spoteczenstwa. Kamieniami nerkowymi nazywamy zlogi mineratlow oraz soli, ktére wystepuja w drogach
moczowych. Jednym z wystepujacych rodzajow sa kamienie infekcyjne, nazywane kamieniami struwitowymi. Ich
powstawanie jest powigzane z zakazeniem ukladu moczowego spowodowanego przez bakterie ureazododatnie.
Produkcja enzymu ureazy powoduje rozkltad mocznika w moczu do jonéw amonowych i wodorotlenkowych.
Dochodzi do uszkodzenia nabtonka, podwyzszenia pH oraz w przypadku braku leczenia do powstania krysztatow
apatytu weglanowego i struwitu, ktdre sg sktadnikami kamieni moczowych. Leczenie opiera si¢ w gldwnej mierze na
mechanicznym usuwaniu kamienia, antybiotykoterapii, zmianie pH moczu oraz ograniczeniu dzialania ureazy
poprzez podanie inhibitora. Mimo to choroba ta charakteryzuje si¢ czgstymi nawrotami, co stwarza zapotrzebowanie
na poszukiwanie nowych metod leczenia.

Do badan wybrano ureazododatnie pateczki Proteus mirabilis, poniewaz sa najczgséciej wystepujacym czynnikiem
etiologicznym infekcyjnej kamicy. Badanymi substancjami byly kwas organiczne: kwas cytrynowy oraz kwas
mlekowy. Sa one produktami naturalnie wystepujacych w drogach moczowych czlowieka drobnoustrojow, jak te
z rodzaju Lactobacillus. Zwiazki te zostaly zakwalifikowane do badan, ze wzgledu na ich potwierdzone dziatanie
bakteriobdjcze oraz potencjat wykorzystania jako inhibitor ureazy.

Celem badan byta analiza wptywu badanych kwaséw organicznych na ograniczenie dziatania bakteryjnej ureazy
oraz wplyw na intensywno$¢ krystalizacji powodowanej przez szczepy Proteus mirabilis. Badania obejmowaty
sprawdzenie parametréw: aktywnos¢ ureazy (kolorymetryczng metoda fenolowa-podchlorynows), zywotnos$¢ bakterii
(oznaczenie CFU/ml), kinetyka zmian warto$ci pH, poziomy jonéw Ca?" i Mg?" (metodami kolorymetrycznymi) oraz
obrazowanie mikroskopowe powstatych krysztatow (mikroskopia kontrastowo-fazowa).

Uzyskane wyniki potwierdzaja dziatanie przeciwdrobnoustrojowe zwigzkow, inhibicje aktywnosci ureazy a co za
tym idzie zahamowanie procesu krystalizacji. Szczegdlnie aktywnym byt kwas cytrynowy w obecnosci ktorego nie
zaobserwowano powstawania krysztatow. Uzyskane wyniki prosperuja do poglebienia badan w kierunku
wykorzystania tych zwigzkéw w terapii.
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3 Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika £.0dzka, Woélczanska
171/173, 90057 Lodz.

Wspblczesne rolnictwo zmaga si¢ z degradacja gleby, spadkiem zawarto$ci materii organicznej oraz zubozeniem
mikrobiomu glebowego, co prowadzi do obnizenia zyznosci i stabilno$ci agroekosysteméw. Z drugiej strony przemyst
rolno-spozywczy generuje duze ilosci niewykorzystanych odpadow.

Celem niniejszego badania bylo wyselekcjonowanie Srodowiskowych szczepoéw drobnoustrojow o potencjale do
zastosowania w mikrobiologicznych biopreparatach rozwigzujacych powyzsze problemy. Probki gleby pobrano
z wybranych po6l uprawnych, natomiast materiaty odpadowe pozyskano z IBPRS-PIB w Lodzi. Wyizolowane szczepy
oceniono pod katem aktywno$ci hydrolaz z wykorzystaniem testow ptytkowych. Oceniono réwniez aktywno$é
przeciwdrobnoustrojowg wobec wybranych patogendéw roslin, zdolno§¢ do wigzania azotu atmosferycznego,
rozpuszczania fosforu i produkcji sideroforéw na podtozach selektywnych. Oceniono rowniez zdolno$¢ szczepow do
degradacji odpadéw. Identyfikacje szczepow wykonano technika MALDI-TOF MS.

Lacznie przeanalizowano 45 szczepdw drobnoustrojow, w tym 28 izolatdw pochodzacych z gleby 1 17 z odpadow
roslinnych, oceniajac pi¢é typow aktywnosci hydrolitycznej. Analizy ujawnity wyrazne roznice zarowno w obecnosci,
jak i rodzaju aktywnosci enzymatycznych migdzy probkami glebowymi a odpadami. Wérod izolatow pochodzacych
z odpaddéw najczeSciej wystgpowaly szczepy amylolityczne (65%), ksylanolityczne (47%), celulolityczne (41%)
i proteolityczne (41%), natomiast aktywno$¢ pektynolityczna stwierdzono u 29% izolatow. Z kolei wérdd izolatow
glebowych dominowaly szczepy proteolityczne (68%), aktywno$¢ amylolityczna wykryto u 50% szczepow,
a aktywnosci celulolityczne, ksylanolityczne i1 pektynolityczne odpowiednio u 32%, 11% i 10% izolatow. W testach
antagonistycznych wybrane szczepy najskuteczniej hamowaly wzrost patogendw ro§lin, w tym Fusarium spp.
i Alternaria spp. Ponadto cze$¢ izolatow byla zdolna do wzrostu na podlozach pozbawionych zrédel azotu,
rozpuszczenia fosforow i produkcji sideroforow. Wyniki potwierdzaja znaczng réznorodnos$¢ funkcjonalna
uzyskanych izolatéw. Szczepy cechowaty si¢ dobra degradacja odpadéw w warunkach laboratoryjnych.

Badanie umozliwito wyselekcjonowanie obiecujacych srodowiskowych szczepow, ktore mogg stanowic podstawe
do dalszych prac nad biopreparatem mikrobiologicznym. Wyniki potwierdzaja, Zze gleby oraz odpady z przemystu
rolno-spozywczego sg cennym zroédlem mikroorganizméw o zréoznicowanych wlasciwosciach biotechnologicznych.
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Potencjal grzybow z rodzaju Aureobasidium jako nowoczesnego biofungicydu do ochrony
materialu siewnego

Gabriela Chudzik, Anna Kozirdg

Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnoéci, Politechnika E.6dzka, ul.
Wolczanska 171/173, 90-530 L6dz

Grzyby patogenne sa powaznym zagrozeniem dla ziarna, a tym samym upraw. Plesnie z rodzaju Fusarium,
Alternaria, Aspergillus czy Penicillium moga obniza¢ zdolno$¢ kietkowania, pogarsza¢ zdrowotno$¢ siewek,
powodowac straty plonu oraz prowadzi¢ do obecno$ci mykotoksyn w ziarnie i produktach zbozowych, co przektada
si¢ takze na ryzyko dla konsumentéw (Deligeorgakis, C. i in., 2023).

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie badaczy alternatywnymi rozwigzaniami w kwestii ochrony materiatu
siewnego. Biofungicydy sa traktowane jako zamiennik badZz uzupeklnienie metod chemicznych, szczegodlnie
w konteks$cie ograniczania pozostatosci chemikaliéw, zmniejszania presji srodowiskowej oraz wpisywania ochrony
ros$lin w strategie zrbwnowazonego rolnictwa. W przypadku ziarna szczegdlnie wazne jest zaprawianie nasion,
poniewaz pozwala chroni¢ rosling juz od najwcze$niejszych etapdw wzrostu i ogranicza¢ rozwdj patogendw
przenoszonych wraz z materiatem siewnym. Przewaga preparatow biologicznych polega nie tylko na nizszej
toksycznosci srodowiskowej, ale tez na wielokierunkowym mechanizmie dziatania. Mikroorganizmy stosowane
jako biofungicydy moga konkurowaé z patogenami o przestrzen i skladniki odzywcze, produkowaé zwiagzki
przeciwgrzybowe, lotne zwiazki organiczne, enzymy lityczne, siderofory, tworzy¢ biofilm na powierzchni ziarna
albo indukowa¢ odporno$¢ rosliny. Dzigki temu utrudniaja patogenom wyksztalcenie odpornosci w znacznie
wigkszym stopniu niz w przypadku wielu fungicydéw chemicznych dziatajacych jednokierunkowo (Fenta, L. &
Mekonnen, H., 2024).

W ramach pracy okreslono wptyw zaprawiania ziaren kukurydzy biofungicydem z Aureobasidium sp. A16 na
ich kietkowanie i zdrowotno$¢, wyrazong poprzez procent ziaren porazonych patogenami. Badania przeprowadzono
w warunkach laboratoryjnych z wykorzystaniem ziaren niesterylnych, jak i sterylizowanych podchlorynem wapnia
oraz wybranych szczepdw Fusarium sp. i Alternaria sp..

Uzyskane wyniki potwierdzily, Zze wykonany biofungicyd wptywa na szybsze zapoczatkowanie kietkowania
ziaren oraz ogranicza jego porazenie szczepami grzybow patogennych. Ponadto, zaobserwowano, ze w przypadku
ziaren sterylnych, wystepuje przyspieszone zarodnikowanie Fusarium graminearum 9, co sugeruje, ze uzyty w tym
celu podchloryn wapnia wplywa na rozwo6j grzybow strzepkowych.

Deligeorgakis, C., Magro, C., Skendi, A., Gebrehiwot, H. H., Valdramidis, V., & Papageorgiou, M. (2023). Fungal and toxin
contaminants in cereal grains and flours: Systematic review and meta-analysis. Foods, 12(23), Article 4328.
https://doi.org/10.3390/foods 12234328

Fenta, L., & Mekonnen, H. (2024). Microbial biofungicides as a substitute for chemical fungicides in the control of
phytopathogens:  Current  perspectives and  research  directions.  Scientifica,  2024(1), Article 5322696.
https://doi.org/10.1155/2024/5322696
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Mikrobiologia przemyslowa Wystapienie ustne MP-3

Dobor warunkéw hodowli oraz skalowanie procesu biopreparatu na przykladzie
szczepOw Srodowiskowych Bacillus subtilis i Bacillus velezensis

Patrycja Rowiniska'?, Anna Scigaczewska’, Tomasz Boruta®, Marcin Bizukoj¢®, Justyna Szulc?

nterdyscyplinarna Szkota Doktorska Politechniki £.6dzkiej, Zeromskiego 116, 90-924 £odz
2Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnoéci, Politechnika £.0dzka, Woélczanska
171/173, 90-530 £6dz, Poland
3Katedra Inzynierii Bioprocesowej, Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska, Politechnika £.6dzka, Wélczanska
213, 90-001 Lodz

Preparaty mikrobiologiczne stanowia obiecujaca alternatywe dla tradycyjnych nawozdéw, poprawiajac plony
i jako$¢ gleby przy zmniejszeniu negatywnego wplywu na $rodowisko. Optymalizacja warunkéw hodowli
mikroorganizmow jest kluczowym elementem w produkcji biotechnologiczne;.

Celem przeprowadzonych badan byla selekcja warunkow hodowli (pH, temperatura, czas, mieszanie,
napowietrzanie) srodowiskowych izolatow Bacillus subtilis 1 Bacillus velezensis o udokumentowanym potencjale
biotechnologicznym (1).

Selekcja warunkow hodowli miata na celu maksymalizacjg liczby wytworzonych przetrwalnikow. W pierwszym
etapie dobor przeprowadzono w kolbach o pojemnosci 50 mL (sprawdzane parametry: czas hodowli — 3, 5, 6, 7 dni,
hodowla bez soli mineralnych i dodatkéw wspomagajacych sporulacj¢ przez 3 pierwsze dni, a nast¢pnie dodanie
ich do hodowli i dalsza inkubacja przez 3 dni; temperatura inkubacji — 25 °C, 30 °C, 35 °C, pH pozywki — 6,0; 6,5;
7,0; 7,5; 8,0; szybko§¢ wytrzasania— 125, 140, 180 RPM). Nastepnie hodowle przeniesiono na bioreaktor o
pojemnosci roboczej 5L, gdzie sprawdzono warunki napowietrzania (2,36 L/min, 3,83 L/min, 5,74 L/min). W celu
oceny liczby wytworzonych przetrwalnikdéw, wykonano posiew na podloze TSA (Tryptic Soy Agar) po
zastosowaniu szoku termicznego.

Na podstawie wynikow otrzymanych podczas hodowli w kolbach ustalono warunki hodowli dla B. subtilis: 37
°C, pH 7,5, 180RPM, 5 dni oraz B. velezensis: 37 °C, pH 7,5 (pH 7,5-8,0), 140RPM (140-180RPM), 5 dni. Dla
obydwoch szczepow czas hodowli w bioreaktorze ulegt skroceniu do 24h. Dla obu szczepéw optymalne pod
wzgledem plonu przetrwalnikéw bylo napowietrzanie 5,74 L/min, ktdre pozwolito na uzyskanie wysokiej liczby
przetrwalnikow: 9,23 LOG jtk/mL (B. subtilis) i 8,74 LOG jtk/mL (B. velezensis) .

Badania realizowane w ramach projektu: ,, Innowacyjna technologia i organizacja uprawy kukurydzy wsparta
biologicznie” nadzorowanego przez Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa wspolfinansowanego ze
srodkow Unii Europejskiej w ramach dziatania ,, Wspotpraca” Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW) na
lata 2014- 2020 zgodnie z umowg nr 00077.DDD.6509.000167.2022.05 z 14.04.2023.

Rowinska P, Sypka M, Biatkowska AM, Stryjek M, Nowak A, Janas R, et al. Evaluating Soil Bacteria for the Development of New
Biopreparations with Agricultural Applications. Applied Sciences. 2025 Jun 6,15(12):6400. doi:10.3390/app15126400
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Dobor warunkéw otrzymywania biopolimerow w celu wykorzystania ich w kosmetykach

Karolina Stepien, Katarzyna Slizewska
Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Przeprowadzone badania obejmowaty dobdr warunkéw hodowli celulozy bakteryjnej w celu wykorzystania jej
w kosmetykach oraz oceng wptywu wytworzonego biopolimeru na mikrobiom skory. Podczas okreslenia sktadu
pozywki do hodowli bakterii kwasu octowego dobrano zrédlo wegla z nastepujacych cukréw: glukozy, fruktozy,
sacharozy oraz inuliny o odpowiednich st¢zeniach. Hodowle przeprowadzono w réznych zakresach temperatur, pH,
warunkach atmosferycznych oraz aktywnosci wody. Ponadto wytworzono celuloze¢ bakteryjng w formie maseczki
przeznaczonej do aplikacji na skore twarzy oraz dioni. Nastgpnie przeprowadzono analiz¢ mikrobiologiczng wptywu
zastosowania maseczki z biopolimeru na skore. Najlepszym zrodlem wegla w podtozu okazata sie by¢ glukoza o 3%
stezeniu. Optymalne warunki hodowli odnotowano dla préb o temperaturze réwnej 30°C, pH o wartosci 7, aktywnosci
wody réwnej 0,995 oraz atmosferze tlenowej. Uzycie maseczki z biopolimeru wplyne¢to na redukcje ogélnej liczby
bakterii oraz liczby gronkowcow na badanej skorze. Nie odnotowano znaczacego wpltywu maseczki z blony
celulozowej na ogolng liczbe grzyboéw znajdujacych si¢ na skorze ani na bakterie z rodziny Enterobacteriacae.

Celem badan byl dobor sktadu pozywki oraz warunkéw hodowli bakterii kwasu octowego wytwarzajacych
biopolimery. Okreslono ponad to wptyw biopolimeru na mikrobiom skoéry. Zakres pracy obejmowal: okreslenie
sktadu pozywki (dobor zrodia wegla), okreslenie optymalnych warunkow hodowli bakterii kwasu octowego (zbadanie
nastgpujacych parametrow: temperatury, pH, atmosfery i aktywnosci wody) oraz analiz¢ wplywu maseczki
wykonanej z celulozy bakteryjnej na mikrobiom skory cztowieka.
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Mikrobiologia przemyslowa Wystapienie ustne MP-5

Zastosowanie sprezonych gazow neutralnych w celu stabilizacji surowcow i wyrobow
gotowych w przemysle spozywczym

Krzysztof Wojtaluk!-?

1) Politechnika £.6dzka Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Wélczanska
171/173, 90-530 L6dz
2) Interdyscyplinarna Szkota Doktorska, Politechnika L.6dzka, Zeromskiego 116,
90-924 1.6dz

Przemyst cukierniczy generuje corocznie straty rzedu 1,2 miliarda euro wskutek zepsucia mikrobiologicznego
wyrobow gotowych i surowcéw, a sama Europa wyrzuca rocznie ponad 143 000 ton wyrobéw czekoladowych
z powodow mikrobiologicznych. Rosnacy popyt konsumentéw na produkty clean label — wolne od syntetycznych
konserwantdow — przy réwnoczesnej presji na wydhluzanie trwalosci wyrobow w ramach ekspansji dystrybucji
transgranicznej sprawia, ze technologia pakowania w atmosferze modyfikowanej (MAP) z zastosowaniem gazow
neutralnych: azotu (N2, E941), dwutlenku wegla (CO-, E290) i argonu (Ar, E938) staje si¢ strategiczna odpowiedzia
branzy na te wyzwania. Gazy te, dopuszczone Rozporzadzeniem WE nr 1333/2008, nie wymagaja oznakowania jako
konserwanty, co czyni je w petni zgodnym z oczekiwaniami rynku narzedziem ochrony mikrobiologiczne;.

Mechanizm dziatania gazéw neutralnych opiera si¢ na dwoch komplementarnych szlakach. Azot eliminuje O:
z przestrzeni opakowania, hamujac wzrost obligatoryjnych aecrobow, w tym bakterii z rodzaju Pseudomonas oraz
plesni z rodzajow Aspergillus i Penicillium, ktorych wzrost zostaje zahamowany przy st¢zeniu O: ponizej 1%.
Dwutlenek wegla wykazuje wielokierunkowe dzialanie fungistatyczne i bakteriostatyczne: rozpuszczajac si¢ w fazie
wodnej i thuszczowej produktu, obniza pH $srodowiska poprzez tworzenie kwasu weglowego oraz zaburza aktywnos$¢
kluczowych enzyméw metabolicznych drobnoustrojéw, w tym dekarboksylaz i enzymow, prowadzac do zaburzenia
homeostazy komoérkowej. Synergia obu gazoéw daje efekty nieporownywalne z dziataniem kazdego z nich osobno —
mieszanina N2o/CO: wykazuje wyzszg skuteczno$¢ niz kazdy z gazow stosowany samodzielnie, co potwierdzaja
wyniki badan poréwnawczych.

Badania dotyczace stabilizacji zarowno surowcow, jak i wyroboéw gotowych wykazaly, ze mieszaniny N2 i CO:
istotnie wydtuzaja termin przydatnosci do spozycia w catym tancuchu produkeji cukiernicze;j.

Analiza ekonomiczna potwierdza, ze koszt wdrozenia MAP stanowi 0,4-2,1% wartosci produktu przy redukcji
strat mikrobiologicznych o 64—78%, co w wielu przypadkach zapewnia zwrot inwestycji juz w ciggu pierwszego roku
operacyjnego.

Technologia MAP stanowi skuteczne, bezpieczne i ekonomicznie uzasadnione narzedzie stabilizacji
mikrobiologicznej na kazdym etapie tancucha produkcji cukierniczej — od magazynowania surowcow po dystrybucje
wyrobow gotowych — wpisujac si¢ jednoczes$nie w strategi¢ produkcji bez konserwantéw syntetycznych.
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Mikrobiologia przemyslowa Plakat MP-1

GLO2xygen — mikroglonowy system oczyszczania powietrza na kampusie
Politechniki L.odzkiej

Maria Btoch!, Aleksandra Zinkiewicz', Marta Janiszowska!, Olga Kubik', Zofia Szubanska', Amelia
Zychlinska', Barbara Nykiel', Anastasiia Kotiun', Wiktor Pusz', Ewelina Sobolewska', Michat Komar'

IKatedra Biotechnologii Srodowiskowej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika £.6dzka, 90-530 £6dz ul.
Wolczanska 171/173

Zielone technologie stanowia dzisiaj obiecujacy kierunek rozwoju rozwigzan wspierajacych biologiczng
konwersje CO», poprawg parametréw powietrza oraz ksztattowanie mikroklimatu w przestrzeniach uzytkowych. Ze
wzgledu na swoja interdyscyplinarno$¢ moga petni¢ réwniez istotng funkcj¢ edukacyjna, laczac zagadnienia
biotechnologii $rodowiskowej, inzynierii procesowej, monitoringu jakosci powietrza oraz zréwnowazonego
projektowania infrastruktury.

Celem projektu GLO2xygen jest zaprojektowanie oraz uruchomienie prototypu modutowego fotobioreaktora
mikroglonowego pelnigcego funkcje demonstracyjnego ,,zywego filtra” wspierajacego poprawe parametrow
powietrza w przestrzeni kampusu Politechniki L.6dzkiej. Instalacja stanowi¢ bedzie polaczenie rozwigzania
badawczego, technologicznego i dydaktycznego, umozliwiajac ocen¢ potencjatu mikroglonéw w zastosowaniach
srodowiskowych oraz popularyzacje nowoczesnych technologii biologicznych. Koncepcje instalacji oparto na
kolumnowym uktadzie modutlowym, umozliwiajacym przyszte skalowanie poprzez dotaczanie kolejnych modutow
wykonanych z materiatdw odpornych na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne. W reaktorze prowadzona
bedzie pot-ciagla, nieakseniczna hodowla nietoksycznych izolatdéw $rodowiskowych mikroglonow. Powietrze
atmosferyczne bedzie wtlaczane do bioreaktora w sposob zapewniajacy napowietrzanie i mieszanie hodowli, a w
okresach obnizonego naslonecznienia przewidziano doswietlanie LED. Dla zwigkszenia ekonomicznos$ci
zastosowano wsparcie zasilania wybranych elementow uktadu panelami fotowoltaicznymi. Plan badan obejmuje
cztery etapy: (1) opracowanie specyfikacji technicznej i procedur pracy uktadu, (2) budoweg i uruchomienie
prototypu, (3) optymalizacj¢ w warunkach modelowych w szczelnym pomieszczeniu o znanej kubaturze oraz (4)
testy pilotazowe w warunkach $rodowiskowych. Skuteczno$¢ dziatania instalacji zostanie oceniona na podstawie
wieloparametrowego monitoringu obejmujacego pomiary stezenia O, i CO, oraz zapylenia (PM1, PM2.5, PM4,
PM10). Kontrolowane beda parametry stabilnosci hodowli, m.in. pH, gestos¢ optyczna, chlorofil a, liczebnosé
komorek oraz aktywnos¢ fotosyntetyczna. Projekt zaklada opracowanie dokumentacji eksploatacyjnej i materialow
upowszechniajacych, a prototyp ma docelowo funkcjonowaé jako stanowisko demonstracyjne i dydaktyczne,
wspierajace ksztalcenie oraz popularyzacje biotechnologii sSrodowiskowe;.

Projekt jest realizowany ze srodkéow Fundacji ORLEN im. Ignacego tukasiewicza, zgodnie z umowq
DKN/00002/2025.
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Mikrobiologia przemyslowa Plakat MP-2

Pasze dla zwierzat jako Srodowisko wystepowania
zroznicowanej mikroflory bakteryjnej

Kinga Koszela'?, Anna Kozirog?, Anna Otlewska?

"Politechnika £.0dzka, Interdyscyplinarna Szkota Doktorska
2politechnika t.odzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Bezpieczenstwo mikrobiologiczne materialdow paszowych stanowi istotny element wptywajacy na zdrowie
zwierzat oraz jako$¢ produktéw pochodzenia zwierzecego. Obecno$¢ niepozadanej mikroflory bakteryjnej w paszach
moze prowadzi¢ do pogorszenia ich wartosci odzywczej, rozwoju chordb oraz transmisji drobnoustrojow w tancuchu
zywnosciowym. Szczegblne wyzwanie w przemysle paszowym stanowig bakterie potencjalnie patogenne oraz szczepy
zdolne do tworzenia form przetrwalnych, wykazujace wysoka oporno$¢ na czynniki $rodowiskowe. W pracy
przeprowadzono analiz¢ iloSciowa i jakosciowa bakterii wyizolowanych z wybranych materialdow paszowych,
ukierunkowang na oznaczenie ich liczebnosci oraz identyfikacjg. Zakres badan objat probki pasz przeznaczonych dla
zwierzat monogastrycznych, ktére poddano analizie mikrobiologicznej z zastosowaniem klasycznych metod
hodowlanych. Liczebno$¢ bakterii okreslono metodg posiewow plytkowych na odpowiednie podioza,
a wyniki wyrazono w jtk/g materiatu. Identyfikacje uzyskanych izolatdéw wykonano na podstawie oceny cech
morfologicznych, wlasciwosci wzrostowych oraz identyfikacji genetyczne;j.

Przeprowadzona analiza wykazala obecno$¢ zrdznicowanej mikroflory bakteryjnej we wszystkich badanych
probkach. Ogdlna liczba bakterii miescila sic w zakresie od 1,4*10% do 2,2*10 jtk/g. Liczebno$¢ pateczek z rodziny
Enterobacteriaceae osiggata wartosci do 1,3*10° jtk/g, co wskazywalo na istotny stopien zanieczyszczenia czesci
analizowanych pasz. W badanych probkach wykazano znaczny udziat bakterii z rodzaju Enterobacter oraz obecno$é
gatunkow takich jak Staphylococcus equorum i Klebsiella pneumoniae. Istotnym elementem profilu jako$ciowego byto
rowniez stwierdzenie obecnosci bakterii przetrwalnikujacych z rodzaju Bacillus, w tym B. mycoides oraz
B.  amyloliquefaciens. Obecno$¢ szczepdw zdolnych do tworzenia endospor zwicksza przezywalno$é
mikroorganizméw podczas procesow technologicznych stosowanych w produkcji. Zaobserwowane roéznice ilosciowe
i jako$ciowe pomiedzy probkami powiazano z rodzajem oraz pochodzeniem analizowanych pasz dla zwierzat.

Uzyskane wyniki potwierdzily, ze materialy paszowe moga stanowi¢ rezerwuar bakterii potencjalnie patogennych
oraz form przetrwalnych. Przeprowadzona analiza podkreslita znaczenie monitorowania jako$ci mikrobiologicznej
pasz jako istotnego elementu zapewnienia bezpieczenstwa produkcji zwierzece;.
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Ocena skutecznosci mikrobiologicznej systemu filtracji wody wobec wybranych
drobnoustrojow o znaczeniu sanitarnym i epidemiologicznym

Izabela Stasiak!, Pawel Lisiecki’, Monika Sienkiewicz?

1) Koto Naukowe przy Zaktadzie Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej Uniwersytetu Medycznego
w Lodzi, ul. Muszynskiego 1, 90-151, £.6dz
2) Zaktad Mikrobiologii Farmaceutycznej i Diagnostyki Mikrobiologicznej, Uniwersytet Medyczny w Lodzi, ul. Muszynhskiego 1,
90-151

Bezpieczenstwo mikrobiologiczne wody stanowi jeden z podstawowych filarow ochrony zdrowia publicznego.
Skazenie mikrobiologiczne wody pitnej pozostaje istotnym zrodlem zakazen, szczegdlnie w regionach
o ograniczonym dostepie do infrastruktury sanitarnej, podczas katastrof naturalnych, kryzyséw humanitarnych oraz
dziatan wojennych prowadzacych do uszkodzenia sieci wodociggowej i sanitarnej. W takich warunkach szczegdlnego
znaczenia nabieraja indywidualne systemy uzdatniania wody stosowane bezposrednio w miejscu jej wykorzystania
(point-of-use).

Celem pracy byla ocena skuteczno$ci mikrobiologicznej systemu filtracji wody typu Sydney 905 wobec
wybranych drobnoustrojow o znaczeniu sanitarnym i epidemiologicznym.

Do oceny skuteczno$ci filtracji zastosowano model skazenia mikrobiologicznego obejmujacy drobnoustroje
reprezentujgce rozne grupy taksonomiczne i odmienne wlasciwosci biologiczne: S. aureus, E. faecalis, P. aeruginosa,
C. perfringens, V. parahaemolyticus oraz C. albicans. Skuteczno$¢ oceniano metodg hodowlang poprzez iloSciowe
oznaczanie liczby zywych drobnoustrojow przed i po procesie filtracji. Wyniki wyrazano jako procentowa redukcje
liczby jednostek tworzacych kolonie (CFU).

Badany system filtracyjny wykazal wysoka skuteczno§¢ przeciwdrobnoustrojowa wobec wszystkich
analizowanych mikroorganizmow. Catkowita eliminacje (100% redukcji) uzyskano dla E. faecalis, C. perfringens
oraz C. albicans. W przypadku P. aeruginosa odnotowano redukcj¢ na poziomie 99,9%, dla V. parahaemolyticus
99,99%, natomiast dla S. aureus 99,86%.

System filtracji wody typu Sydney 905 wykazal wysoka skuteczno$é redukcji drobnoustrojéow o zrdéznicowanych
wiasciwos$ciach biologicznych, co potwierdza jego potencjat jako efektywnego narzgdzia poprawy mikrobiologicznej
jakosci wody. Konieczne sa dalsze badania rozszerzajace oceng o inne grupy patogendéw wodnopochodnych (wirusy,
pierwotniaki) oraz analiz¢ skutecznosci systemu w warunkach dlugotrwatej eksploatacji.
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Mikrobiologia ogodlna i Srodowiskowa Wystapienie ustne MOiS-1

Ocena wplywu mikroplastiku LDPE na wzrost pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.)
w modelu glebowym z udzialem Trichoderma spp.

Krzysztof Boczar !, Mirostawa Staba!

! Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii, Uniwersytet £.6dzki
2 Studenckie Koto Naukowe Biotechnologiczno-Mikrobiologiczne Bio-Mik, Uniwersytet £.odzki

Mikroplastik stanowi rosngcy problem S$rodowiskowy, ktory coraz czeSciej identyfikowany jest w glebach
rolniczych. Jego obecno$é, oprocz wptywu na glebe i mikroorganizmy w niej bytujace, moze prowadzi¢ do zmian we
wzroscie 1 rozwoju roslin, migdzy innymi indukujac stres oksydacyjny. Szczegodlne znaczenie ma zatem okreslenie
jego wplywu na rosliny o wysokim znaczeniu gospodarczym, takimi jak pszenica zwyczajna Triticum aestivum L.

Grzyby z rodzaju Trichoderma sa powszechnie znane z wchodzenia w wzajemnie korzystne relacje z ro§linami,
miedzy innymi stymulujac ich wzrost, chronigc je przed fitopatogenami czy aktywujac indukowana odpowiedz
systemiczna.

Celem badan byta ocena wptywu mikroplastiku (polietylen o niskiej gestosci) obecnego w podtozu glebowym, na
parametry wzrostu pszenicy zwyczajnej oraz na okreS§lenie rodzaju interakcji, wystepujacej miedzy badanymi
szczepami rodzaju Trichoderma, a T. aestivum L.

Doswiadczenie przeprowadzono wykorzystujac model doniczkowy, w kontrolowanych warunkach. Nasiona
pszenicy zwyczajnej odmiany Owacja wysiano na podtoze glebowe z dodatkiem mikroplastiku lub bez jego dodatku
(kontrola), a nastgpnie poddano inokulacji zawiesing zarodnikdw wybranych izolatow Trichoderma sp. RoSliny
hodowano przez okres 28 dni, a po tym czasie dokonano pomiaru wybranych parametrow, pozwalajacych na oceng
kondycji rosliny: efektywnos¢ kietkowania, dhugos$¢ oraz masy czeséci nadziemnej i podziemnej, zawarto$¢ chlorofilu
oraz poziom peroksydacji lipidow (TBARS).

Uzyskane wyniki wykazuja, ze obecno$é mikroplastiku wplywata na parametry wzrostowe pszenicy zwyczajnej
na modelu glebowym. Obserwowano takze zmiany w poziomie peroksydacji lipidow w tkankach roslinnych, co moze
$wiadczy¢ o modyfikacji stanu fizjologicznego roslin w obecno$ci mikroplastiku. Wplyw inokulacji grzybami
z rodzaju Trichoderma mial charakter zréznicowany, zalezny od wykorzystanego szczepu. Uzyskane wyniki
potwierdzaja, ze mikroplastik moze oddziatywa¢ na ro$liny uprawne w warunkach zblizonych do tych panujacych
w $rodowisku naturalnym.

Badania byly finansowane z grantu NCN, Krakow grant Nr UMO 2020/39/B/NZ9/00471.
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Mikrobiologia ogé6lna i Srodowiskowa Wystapienie ustne MOiS-2

Co je laczy, a co dzieli — ilosSciowa metataksonomika korzeni, liSci i nasion inwazyjnej i
alergizujacej Ambrosia artemisiifolia L.

Tomasz Grzyb', Justyna Szulc!

IKatedra Biotechnologii Srodowiskowej, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika £.6dzka, Wélczanska
171/173, 90-530 L6dz

Ambrozja bylicolistna (Ambrosia artemisiifolia L.) jest jednym z najbardziej szkodliwych gatunkow
inwazyjnych w Europie. Interakcje roslina — mikroorganizmy uznaje si¢ za priorytetowy kierunek badan w biologii
inwazji. Dotychczas nie zbadano endofitycznego mikrobiomu tego gatunku.

W niniejszej pracy scharakteryzowano endobakteriom lisci, korzeni i nasion A. artemisiifolia L. pochodzacej
z szesciu stanowisk w Polsce i na Stowacji (pola kukurydzy, suche 1aki, pobocza drog). Zastosowano ilosciowa
metataksonomike regionu V3-V4 genu 16S rRNA (DNBSEQ) wraz z qPCR. Analizy obejmowaty réznorodnosé
alfa i beta, rdzen mikrobiomu, gatunki wskaznikowe oraz réznicowanie struktury zaré6wno na poziomie
taksonomicznym, jak i funkcjonalnym (PICRUSt2/PLaBAse).

Rodzaj tkanki okazat si¢ jedynym czynnikiem istotnie strukturyzujacym endobakteriom. Rdzen wspoélny dla
wszystkich tkanekbejmowat 13 rodzajow, z ktorych 9 bylo specyficznych dla rosliny. Pig¢ rodzajow stanowito
istotne wskazniki kombinacji li§ci z korzeniami i nasionami, (bez gleby). Funkcjonalnie, siedem cech tworzyto rdzen
specyficzny dla rosliny. Jednocze$nie poszczegodlne tkanki wykazywaly odrgbne sygnaly taksonomiczne
i funkcjonalne — korzenie byly funkcjonalnie najbardziej zréznicowane, liscie wykazywaly najwyzsza réznorodnosé
taksonomiczng, a nasiona stanowily funkcjonalnie uproszczona, lecz konserwatywna form¢ endobakteriomu.
Szczegbdlng uwage poswiccono nasionom, ktérych mikrobiom endofityczny nalezy do najstabiej poznanych
kompartmentéw roslinnych, a ktére moga penic¢ role nosnika rdzenia mikrobiomu podczas ekspansji zasiggu
gatunku inwazyjnego.

Badania sfinansowano z Funduszu Udoskonalania Umiejetnosci Mlodych Naukowcow (FU2N) Politechniki
Ltodzkiej.
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Mikrobiologia ogé6lna i Srodowiskowa Wystapienie ustne MOiS-3

Ocena bezpieczenstwa mikrobiologicznego przypraw

Jakub Kwasiborski, Zuzanna Szabra, Michat Maciejewski, Gabriela Rosiak, Justyna Agier, Aleksandra
Goralczyk-Binkowska

SKN Let’s Talk Science!
Zaktad Mikrobiologii, Genetyki i Immunologii Doswiadczalnej, Uniwersytet Medyczny w Lodzi

Przyprawy i ziota, powszechnie stosowane zar6wno w gospodarstwach domowych, jak i w przemysle
spozywczym, moga stanowié potencjalne zroédto drobnoustrojow patogennych. Ze wzgledu na specyfike procesu
technologicznego, obejmujacego zbiodr surowca, suszenie, rozdrabnianie oraz pakowanie, produkty te sa szczeg6lnie
narazone na wtorng kontaminacj¢ mikrobiologiczng. Obecno$¢ mikroorganizméw chorobotworczych
w przyprawach stwarza istotne zagrozenie zdrowotne, zwlaszcza dla konsumentéw z grup zwigkszonego ryzyka.
Udokumentowane przypadki infekcji powiagzanych ze spozyciem skazonych przypraw wskazuja na koniecznosé¢
prowadzenia systematycznej kontroli czystosci mikrobiologicznej oraz oceny kryteriow bezpieczenstwa tych
produktow.

Ocena kryteriow mikrobiologicznych wybranych suszonych przypraw dostgpnych w handlu detalicznym ze
szczegdlnym uwzglednieniem wystepowania bakterii oraz grzybéw mogacych stanowié potencjalne zagrozenie dla
bezpieczenstwa zdrowotnego konsumentow.

Badaniem objeto 20 probek czterech rodzajow przypraw (oregano, tymianek, bazylia, majeranek) od pieciu
roznych producentéw zakupionych w jednym sklepie wielkopowierzchniowym. Catkowita liczbe tlenowych
bakterii mezofilnych oznaczano na podtozu PCA (72 h, 37°C). Drobnoustroje wskaznikowe i patogenne
identyfikowano na podiozach statych, selektywnych: MacConkeya (Escherichia spp.), MYP (Bacillus spp.),
Chapmana (Staphylococcus spp.) i SS (Salmonella spp.) w warunkach tlenowych (24-72 h, 37°C). Grzyby oceniano
na podtozu statym Sabouraud z dodatkiem 4% glukozy (72 h, 28°C).

Zanieczyszczenie mikrobiologiczne stwierdzono we wszystkich analizowanych probkach przypraw. Najwyzszy
poziom ogdlnej liczby (3,4 x 10° CFU/g) odnotowano w probee bazylii. Bakterie z rodzaju Staphylococcus wykryto
w 75% probek, natomiast Bacillus spp. w 50% z nich. Co czwarta probka byla zanieczyszczona bakteriami
Escherichia spp. Obecnosci bakterii Salmonella spp. nie stwierdzono w zadnej z badanych probek. Szczegdlnie
wysokie zanieczyszczenie mykologiczne zaobserwowano w probkach tymianku (5,92 x 103 CFU/g), w ktorych
dominowaty drozdze.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze cho¢ w zadnej z badanych probek nie stwierdzono obecno$ci Salmonella spp., co
oznacza zgodno$¢ z kryterium bezpieczenstwa okre§lonym w Rozporzadzeniu (WE) nr 2073/2005, to poziom
0g6lnego zanieczyszczenia mikrobiologicznego oraz czgsta obecno$é bakterii z rodzajow Staphylococcus, Bacillus
i Escherichia $wiadczg o niewystarczajacej higienie procesu produkcyjnego. Uzyskane wyniki wskazujg na
konieczno$¢ poprawy higieny procesu i zastosowania skuteczniejszych dziatan w ramach systemu HACCP.
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Mikrobiologia ogé6lna i Srodowiskowa Wystapienie ustne MOiS-4

Analiza bezpieczenstwa mikrobiologicznego bakalii
dostepnych na rynku detalicznym

Karol Lubowicz, Emilia Miyniec, Kacper Musiat,
Aleksandra Goralczyk-Binkowska, Justyna Agier

SKN Let’s Talk Science!
Zaktad Mikrobiologii, Genetyki i Immunologii Doswiadczalnej, Uniwersytet Medyczny w Lodzi

Bakalie, obejmujace orzechy oraz suszone owoce, stanowia istotny element codziennej diety ze wzgledu na
wysoka zawarto$¢ witamin i nienasyconych kwasoéw tluszczowych. Produkty te moga jednak stanowi¢ zrédio
zanieczyszczen mikrobiologicznych. Bakalie sprzedawane w otwartych pojemnikach sg szczegolnie narazone na
kontakt z bakteriami i grzybami w trakcie transportu, podczas nicodpowiednich warunkéw przechowywania oraz
niewlasciwej higieny w toku pakowania i dystrybucji. Obecno$¢ drobnoustrojow, w tym potencjalnie
chorobotwodrczych, moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia konsumentow.

Celem pracy byla ocena wystgpowania bakterii i grzybéw w wybranych orzechach, pestkach, nasionach
i owocach suszonych dostepnych komercyjnie.

Badaniem objeto 20 probek bakalii, w tym orzechy (laskowe, nerkowca, wloskie, arachidowe, pistacje, migdaty),
pestki (dyni), nasiona (stonecznika) oraz suszone owoce (jagody goji, morwa biata, Zurawina, rodzynki suttanskie,
imbir kandyzowany, rodzynki luksusowe krolewskie, ananas), =zakupionych w jednym sklepie
wielkopowierzchniowym oraz suszone owoce (figi, morele zolte, daktyle) zakupione na hali targowej. Wszystkie
produkty byly dostepne luzem. W celu oznaczenia ogoélnej liczby bakterii, 5 gramow kazdej probki
homogenizowano w stosunku 1:10 w roztworze 0,85% NaCl, a nastgpnie posiewano na podioze PCA i hodowano
(72 h, 37°C, warunki tlenowe). Do oceny obecnosci Escherichia spp., Bacillus spp., Staphylococcus spp.
i Salmonella spp. wykorzystano odpowiednio podioza state MacConkeya, MYP, Chapmana oraz SS (hodowla
24/48/72 h w zalezno$ci od charakterystyki drobnoustroju, 37°C, warunki tlenowe). Ogoélng liczbe grzybow
oceniano na podtozu stalym Sabouraud z dodatkiem 4% glukozy (72 h, 28°C, warunki tlenowe).

Wyniki eksperymentu prezentuja zréznicowane wystgpowanie gatunkow bakterii w badanych probkach bakalii.
Najwyzsze poziomy ogdlnej liczby mezofilnych bakterii tlenowych wykryto prébkach jagod goji (4,3 x 10*CFU/g),
morwy biatej suszonej (3,2 x 10* CFU/g) oraz stonecznika tuskanego (2,4 x 10* CFU/g). Najczesciej wystepujacym
w badanych probkach gatunkiem byt B. cereus oraz bakterie fermentujace mannitol, przede wszystkim
zidentyfikowane w migdatach cigtych i stoneczniku tuskanym. W 30% badanych probek wykryto obecnosé bakterii
E. coli i S. aureus, a dwie probki (pestki dyni i jagody goji) byly zanieczyszczone Shigella sp.
W 60% probek odnotowano zanieczyszczenie grzybami. Najnizszy poziom kontaminacji odnotowano gtownie
w orzechach — nerkowca i wloskich.

Uzyskane wyniki wskazuja na zré6znicowany poziom zanieczyszczenia mikrobiologicznego badanych orzechow
i suszonych owocow. Obecno$¢ patogennych bakterii, a takze czgste zanieczyszczenie grzybami, wskazuja na
konieczno$¢ systematycznej kontroli jakosci mikrobiologicznej tego typu produktow.
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Mikrobiologia ogé6lna i Srodowiskowa Wystapienie ustne MOiS-5

Wplyw temperatury, dostepnosci tlenu oraz wybranych zwiazkéw na wzrost rozpelzly
izolatow klinicznych Proteus mirabilis

Julia Mustwitto!, Agata Palusiak?

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Biologii Bakterii Instytutu Mikrobiologii, Biotechnologii
i Immunologii, Banacha 12/16, 90-237 L6dZ

Proteus mirabilis nalezy do gtdwnych czynnikow etiologicznych zakazen uktadu moczowego (ZUM), zwlaszcza
u pacjentow cewnikowanych. Charakterystyczng cechg tego drobnoustroju jest zdolno§¢ do wzrostu rozpetztego,
ktory umozliwia skuteczne jego przemieszczanie si¢ po powierzchniach oraz kolonizacj¢ biomateriatow. Zjawisko
to stanowi powazne wyzwanie kliniczne, poniewaz utrudnia eliminacj¢ bakterii i sprzyja nawrotom ZUM.

Celem badan byla ocena wptywu wybranych czynnikow $rodowiskowych oraz réznych zwigzkéw na wzrost
rozpetzly klinicznych izolatow Proteus mirabilis. Badania objety trzy kliniczne szczepy P. mirabilis wyizolowane
od pacjentow z regionu tddzkiego oraz szczep referencyjny P. mirabilis ATCC 29906. Analizie poddane zostaly
takie czynniki jak: 1) dodatek do podloza réznych stezen wybranych zwiazkéw - putrescyny, L-glutaminy, L-
histydyny - ktére sa wykrywane w $ladowych ilo§ciach w moczu czlowieka i laktonu N-dekanylo-homoseryny, 2)
roézne wartosci temperatury - 28 °C i 37 °C, 3) dostepno$¢ tlenu - warunki tlenowe, i mikroaerofilne.

W obecnych badaniach analizowany byt wptyw powyzszych czynnikéw na: intensywnos$¢ wzrostu rozpetztego,
morfologi¢ mikroskopowa komoérek bakterii oraz produkcje powierzchniowych polisacharydéw komoérkowych.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze temperatura stanowi gldwny czynnik wptywajacy na wzrost rozpelzty badanych
szczepow, przy czym istotnie wyzsze wartosci Srednic wzrostu obserwowano w temperaturze 37°C. Brak istotnych
statystycznie rdéznic pomi¢dzy warunkami tlenowymi i mikroaerofilnymi sugeruje, ze dostgpnosé tlenu nie wptywa
istotnie na analizowany parametr w badanych warunkach eksperymentalnych. Dodatek do podioza badanych
zwigzkéw w wyzszych stezeniach jedynie nieznacznie wptywal na intensywnos$¢ wzrostu rozpelzlego, a najwigksze
dziatanie hamujace odnotowano w przypadku putrescyny (20 mM). Dla tego zwigzku obserwowano rowniez
najwiecej réznic w profilach elektroforetycznych rozdzielonych prob LPS. Najwigkszy wplyw na morfologie
mikroskopowa komorek (pojawienie si¢ form nietypowych) miata 20 mM L-glutamina.

48



STRESZCZENIA

MIKROBIOLOGIA OGOLNA
I SRODOWISKOWA

SESJA POSTEROWA

49



Mikrobiologia ogé6lna i Srodowiskowa Plakat MOiS-1

Cechy konkurencyjne szczepow Proteus mirabilis z serogrupy O3

Anastasiia Babuta, Sylwia Plewa, Dominika Drzewiecka
Katedra Biologii Bakterii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet E6dzki

Proteus mirabilis jest oportunistycznym patogenem ludzi i zwierzat, najczesciej wywotujacym choroby
u 0s6b o obnizonej opornosci. Od wielu lat serogrupa O3 jest jedna z najczesciej izolowanych w rodzaju Profeus od
pacjentéw w réznych krajach, cho¢ nieznane sg przyczyny tego zjawiska. Celem badania bylto scharakteryzowanie
zdolnosci konkurencyjnych szczepow z serogrupy O3 w konfrontacji ze szczepami P. mirabilis z rzadko izolowanych
serogrup.

W badaniach wykorzystano 17 szczepdéw klinicznych z serogrupy O3 i szczep referencyjny P. mirabilis
ATCC 29906T O3 oraz 5 losowo wybranych szczepoéw z rzadko izolowanych serogrup (kontrolnych). Pokrewienstwo
szczepodw O3, test konkurencji o terytorium wzrostu rozpetztego i test inhibicji wzrostu szczepu konkurencyjnego w
mieszaninie badano testem Dienesa, nanoszac zawiesiny szczepéw o OD=1 w skali MacFarlanda w obj¢tosci po 5 pl
na plytki z agarem LB. Inkubowano w 37°C w ciggu 20—24 h. Wszystkie uktady w testach wykonano w trzech
powtorzeniach. Dla wybranych uktadow konkurujgce szczepy po obu stronach linii granicznej Dienesa poddano
barwieniu LIVE/DEAD i uwidoczniono komérki zywe (barwnik SYTO 9) i martwe (jodek propidyny) w mikroskopie
konfokalno-fluorescencyjnym.

Test przewagi terytorialnej pokazuje, ze az w 78,9% ukladow szczepy z serogrupy O3 zajmuja wigksze
terytorium niz kontrolne szczepy konkurencyjne, w tym w 63,3% przypadkow jest to silna przewaga, a w 15,6%
przypadkoéw - niewielka. Az 13 z 19 szczepéw O3 ma przewage terytorialng nad 4-5 szczepami kontrolnymi i kazdy
dominowat przynajmniej nad jednym szczepem kontrolnym.

Rezultaty testu na inhibicj¢ wzrostu pokazaty, ze tylko w 21,1% uktadow szczepy z badanej serogrupy hamowaty
wzrost szczepow kontrolnych. Az 11 z 19 szczepow z serogrupy O3 hamowalo wzrost tylko 1-2 szczepow
kontrolnych, a pig¢ szczepow O3 byto zdominowanych przez wszystkie szczepy kontrolne.

Obrazy uzyskane w mikroskopie konfokalno-fluorescencyjnym pokazaty, ze w obrebie linii granicznej Dienesa
znajduja si¢ gtéwnie komorki martwe, ktore w wigkszej liczbie wystgpuja tez we wzroscie rozpetztym szczepu
ulegltego w tescie inhibicji wzrostu.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze szczepy serogrupy O3 w wigkszosci sa zdolne do szybszego pelzania i zajmowania
wigkszego terytorium niz szczepy z rzadko izolowanych serogrup, co najprawdopodobniej pozwala na szybsze
rozprzestrzenianie si¢ w organizmie gospodarza podczas infekcji. Przewaga terytorialna nie jest zwiazana ze
zdolnoscig do hamowania wzrostu szczepu konkurencyjnego, gdyz szczepy z serogrupy O3 w wiekszosci przypadkow
ulegaly inhibicji przez szczepy kontrolne. Inhibicja ta jest prawdopodobnie powodowana przez bojcze dziatanie
szczepu dominujacego, co potwierdzono w obrazowaniu metodg LIVE/DEAD z uzyciem mikroskopii konfokalno-
fluorescencyjne;j.
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Analiza zagrozen mikrobiologicznych w produktach bedacych zamiennikami zywnosci
odzwierzecej

Klara Kowalczyk, Karolina Ambroziak, Justyna Agier
Zaktad Mikrobiologii, Genetyki i Immunologii Doswiadczalnej, Uniwersytet Medyczny w Lodzi

W ostatnich latach obserwuje si¢ dynamiczny wzrost zainteresowania produktami stanowigcymi alternatywe dla
zywnos$ci pochodzenia zwierzgcego. Konsumenci coraz czgsciej wybierajg zamienniki produktéw na bazie mleka
czy migsa ze wzgledow zdrowotnych, srodowiskowych oraz etycznych. Rosnaca popularnosé tych substytutow
wymaga jednak szczegdlnej uwagi w zakresie ich bezpieczenstwa zdrowotnego, w tym czystosci mikrobiologicznej.
Produkty roslinne mogga stanowi¢ srodowisko sprzyjajace rozwojowi drobnoustrojow, co wplywa na ich trwatosc,
jako$¢ oraz bezpieczenstwo zdrowotne konsumentow.

Celem pracy byla analiza czystosci mikrobiologicznej wybranych produktow spozywczych bedacych
alternatywa dla nabialu i migsa, ze szczegdlnym uwzglednieniem obecno$ci drobnoustrojéw wskaznikowych
i potencjalnie chorobotworczych.

Badaniu poddano 24 produkty spozywcze stanowiace roslinng alternatywe dla nabiatu (12, w tym napoje,
jogurty, sery migkkie, sery twarde) oraz migsa (12, w tym wedliny, burgery i pasztety). W celu oznaczenia og6lne;j
liczby mezofilnych bakterii tlenowych, 10 g kazdej probki homogenizowano w 90 ml 0,85% roztworu NaCl,
a nastgpnie wykonywano posiew na podtoza PCA (72 h hodowla). Aby oceni¢ og6lng liczbe bakterii z rodziny
Enterobacteriaceae badany material posiewano na podtoze MacConkeya. W celu identyfikacji Staphylococcus spp.
oraz Bacillus spp. zastosowano podtoza odpowiednio Chapmana oraz MYP. Do identyfikacji Salmonella spp.
zastosowano preinkubacje w buforowanej wodzie peptonowej i posiew na podtoze SS. W celu wykrycia Listeria
spp. zastosowano preinkubacje w bulionach Half Fraser i Fraser oraz podloze selektywne do tego rodzaju bakterii.
Wszystkie hodowle prowadzono w warunkach tlenowych w 37°C od 24 do 72 h w zalezno$ci od specyfiki danego
rodzaju drobnoustroju.

We wszystkich analizowanych produktach zidentyfikowano zanieczyszczenie mikrobiologiczne. W produktach
bedacych alternatywg nabialu najwyzsze odnotowane CFU/g drobnoustrojow mezofilnych wyniosto 6.66 x 10°
(ro$linny ser z lubinu). W produktach stanowigcych zamienniki miesa, najwyzsze CFU/g wyniosto 1.4 x 10*
(roslinny burger). W 21 probkach stwierdzono obecnos¢ bakterii z rodzaju Bacillus, natomiast 19 produktow byto
zanieczyszczonych drobnoustrojami z rodzaju Staphylococcus. Obecno$é Listeria spp. potwierdzono w 75%
produktach. W jednej probce zaobserwowano wzrost Escherichia coli.

Ze wzgledu na wysoka réznorodnos$¢ sktadu oraz lekko kwasne pH, produkty stanowiace alternatywe dla
tradycyjnych produktéw odzwierzecych sa szczegdlnie podatne na rozwodj drobnoustrojéw i procesy psucia
mikrobiologicznego. Dodatkowo surowce roslinne wykorzystywane do ich produkcji, takie jak m.in. soja, kokos
czy orzechy nerkowca moga stanowi¢ zrodlo zanieczyszczen mikrobiologicznych, wptywajacych na jako$é¢
i trwatos$¢ produktow koncowych.
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Charakterystyka mikrobiologiczna wybranych wéd powierzchniowych w Polsce

Amadeusz Mlynarczyk , Agata Hoffmann, Daniel Pasierbek, Emilia Sokotowska

Studenckie Koto Naukowe ,,Klebsiella” pod opieka dr hab. n.med. Agaty Pruss, Katedra Mikrobiologii, Immunologii
i Medycyny Laboratoryjnej, Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

Srodowisko wodne stanowi najwigkszy pod wzgledem objetosci biotop na naszej planecie, tworzac unikalne
warunki do rozwoju roéznorodnych form zycia. Jest ono naturalnym ekosystemem dla niezwykle bogatych
i zréznicowanych grup mikroorganizmoéow, wsrdd ktérych kluczowa role odgrywaja bakterie, sinice (cyjanobakterie),
glony oraz grzyby. Organizmy te reaguja niezwykle gwalttownie na wszelkie zmiany fizykochemiczne w otoczeniu.
Z tego powodu regularna ocena stanu mikrobiologicznego jest fundamentalnym elementem monitoringu §rodowiska,
umozliwiajacym precyzyjne okreslenie stopnia zanieczyszczenia oraz ogolnej jakosci wod ptynacych.

Celem badan przedstawionych w niniejszej pracy byta ocena sktadu mikrobiologicznego wody ptynacej i wody
stojacej pochodzacej z wybranych zbiornikdéw na terenie Polski.

Badania przeprowadzono na podstawie probek wody pobranych z rzeki: Wista, Odra, Warta, Gwda oraz probek
pobranych z jeziora: Osiek, Grojeckie, Malta, Linie Mate, Linie Wielkie, Wachabskie, Glgbokie, Szmaragdowe,
Wojnowskie. Probki wody zostaly pobrane w okresie miedzy pazdziernikiem a grudniem. Badania mikrobiologiczne
obejmowaly oznaczenia ogolnej liczby drobnoustrojow heterotroficznych z wykorzystaniem metody filtracji
membranowe;j. Filtr nanoszono na podtoze R2A (Merck) i inkubowano w 35°C przez 48 godzin. Do dalszego etapu
badan kwalifikowano podtoza, na ktérych liczba wyrostych kolonii miescita si¢ w przedziale 20-200 kolonii na filtr.
Identyfikacje drobnoustrojéw przeprowadzano przy uzyciu spektrometrii mas MaldiTof (Brucker).

W badanych rzekach dominowata naturalna mikroflora §rodowiskowa: rodzaje Pseudomonas, Micrococcus oraz
Bacillus. Wyraznym 1 niepokojacym wyjatkiem jest jednak rzeka Gwda, w ktorej zidentyfikowano Enterococcus
faecalis. W badanych jeziorach zidentyfikowano bakterie nalezace m.in. do rodzaju: Pseudomonas i Pantoea, ktore
stanowig naturalny i bezpieczny element ekosystemu. Z kolei w Jeziorze Glgbokim oraz Jeziorze Malta wykryto
odpowiednio Enterococcus faecium i Enterococcus faecalis. Ponadto w Jeziorze Grdjeckim stwierdzono obecnosé
Clostridioides difficile, a w Jeziorze Wachabskim — Yersinia enterocolitica.

Przeprowadzone badania poszerzaja wiedz¢ epidemiologiczng na temat poziomu zanieczyszczen biologicznych
w wybranych ekosystemach w kontekscie wspotczesnych zagrozen mikrobiologicznych, potwierdzajac m.in.
niebezpieczne skazenie kalowe w miejskich stojacych zbiornikach wodnych oraz drobnoustroje $rodowiskowe
w wodach ptynacych, oddalonych od zabudowan gospodarczych. Wnioski ptynace z tej oceny sanitarnej
jednoznacznie wskazuja na niezbgdnos¢ systematycznej kontroli wskaznikéw bakteryjnych w celu ochrony zdrowia
publicznego.
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Biodegradowalne mikroplastiki PBAT oslabiajq korzystny wplyw Trichoderma harzianum
na wzrost pszenicy

Olga Rusiecka'*, Przemystaw Bernat?

! Uniwersytet L6dzki, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii,

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, ul. Banacha 12/16, 90-237, Lodz. *olga.rusiecka@edu.uni.lodz.pl
2 Uniwersytet £.odzki, Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, ul.
Banacha 12/16, 90-237, L.6dz.

Biodegradowalne mikroplastiki PBAT (poly(butylene adipate-co-terephthalate)) sg coraz cze¢sciej
wykorzystywane w rolnictwie jako sktadnik folii i materiatow biodegradowalnych. Pomimo rosnacego zastosowania
tych tworzyw, ich oddziatywanie na mikroorganizmy glebowe oraz interakcje ro§lina—mikroorganizm pozostaja stabo
poznane. Celem pracy byta ocena wptywu mikroplastikow PBAT na aktywno$¢ grzybow z rodzaju Trichoderma oraz
ich zdolnoé¢ do stymulowania wzrostu pszenicy ( Triticum aestivum).

We wczesniejszych badaniach wykazano, ze PBAT MP hamuje wzrost Trichoderma harzianum KKP534,
indukuje stres oksydacyjny oraz powoduje zmiany w profilu lipidowym i produkcji metabolitow grzyba. W niniejszej
pracy analizowano wptyw Trichoderma na rozwoj pszenicy w obecnosci 200 mg PBAT MP. Oceniano parametry
wzrostu roslin, integralno$¢ bton komorkowych (Evans blue), poziom peroksydacji lipidow (TBARS) oraz catkowitg
zawarto$¢ zwigzkow fenolowych (TPC).

Obecnos¢ T. harzianum stymulowata wzrost pszenicy oraz ograniczata uszkodzenia oksydacyjne korzeni poprzez
obnizenie poziomu TBARS i zmniejszenie pobierania Evans blue. Dodatkowo grzyb zwickszal poziom TPC w
korzeniach, co wskazuje na aktywacj¢ odpowiedzi antyoksydacyjnej roslin. Jednoczesnie obecnos¢ PBAT MP
ostabiata korzystny efekt dzialania Trichoderma, prowadzac do wzrostu stresu oksydacyjnego, wigkszych uszkodzen
bton komoérkowych oraz ograniczenia efektu promujacego wzrost roslin.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze biodegradowalne mikroplastiki moga zaburza¢ korzystne interakcje pomigdzy
ro$linami i mikroorganizmami glebowymi, co moze mie¢ istotne znaczenie dla funkcjonowania agroekosystemow
oraz skutecznosci biologicznych metod wspomagania wzrostu roslin.

Praca byla finansowana z grantu NCN nr UMO 2020/39/B/NZ9/00471.
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